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1 PROJEKTNE OSNOVE

PREDHODNA DOKUMENTACHA:

[1] LUZ/Elea: Nacrt gradbenih konstrukcij — UREDITEV GJI NA OBMOCJU POTNISKEGA CENTRA
LJUBLJANA — 1. FAZA, st. projekta 9031-1F, celotna projektna dokumentacija vklju€ujoc vse
projektne faze.

[2] SLP: Dograditev javnega vodovoda in kanalizacije zaradi gradnje poslovno trgovskega objekta
ob Vilharjevi cesti Objekt O1, PZI, 2022.

GEOLOSKO-GEOMEHANSKE OSNOVE:
[3] GeoinZeniring: GG podlage - Objekt na Resljevi cesti v Ljubljani (VSS Resljeva), st. projekta 2023-
12, st. elaborata 82770, 2024.

[4] Geoinzeniring: Geotehnicno porocilo o rezultatih dodatnih preiskav za stolp I. na obmocju
Emonike — PCL v Ljubljani

[5] Elea: Geolosko — geomehanski elaborat Stolpnica Masarykova, IDZ-PZI, 2025.
STANDARDI:
[6] SIST EN 1990: Osnove projektiranja.

[7] SIST EN 1993-1-1:2005: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1. del: Splosna pravila in pravila za
stavbe.

[8] SIST EN 1993-1-8:2005: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-8. del: Projektiranje spojev.

[9] SIST EN 1993-1-10:2005: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-10. del: I1zbira kakovosti jekla
glede na Zilavost in lamelarni lom.

[10] SIST EN 1997-1:2005: Geotehni¢no projektiranje — 1.del: Splosna pravila.
[11] SIST EN 1997-2:2005: Geotehnic¢no projektiranje — 2.del: Preiskovanje in preskusanje tal.

[12] SIST EN 1997-1:2005/A101:2006: Geotehni¢no projektiranje — 1.del: Splosna pravila —
Nacionalni dodatek.

[13] SIST EN 12063:2024: I1zvedba posebnih geotehnicnih del - Zagatne stene, kombinirane zagatne
stene, visoke modularne stene
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2 SPLOSNO

Investitor Mestna obcina Ljubljana (MOL) namerava zgraditi novo Zeleznisko in avtobusno postajo ter
ostale okoliske objekte, ki se nacrtujejo neposredno med ZelezniSkimi tiri in obodnimi cestami (Vilharjeva,
Dunajska, Trg OF, Masarykova in Smartinska cesta), na obmo¢ju sedanje Zelezniske postaje Ljubljana po
Zazidalnem nacdrtu za obmocje Potniskega centra Ljubljana (ZN PCL). V sklopu projekta je glede na sedanje
prometne razmere na SirSem obmocju in skladno z ZN PCL za gradnjo nacrtovanih objektov potrebna
rekonstrukcija cest in gradnja ter ureditev vse nacrtovane gospodarsko javne infrastrukture (GJI), ki poteka
po vseh predvidenih rekonstruiranih obodnih cestah. Del projekta zajema novogradnjo kanalizacijskega
zbiralnika po Kolodvorski cesti imenovanega kanal 1.

Predmet pri¢ujoCega porocila obravnava varovanje gradbene jame (poglavje 3) in gradben nacrt (poglavje
5) zdruzitvenih objektov 01.1 in 01.2 na kanalu 1. Slednji ima funkcijo povezovalnega kolektorja od Trga

obkroZeno obravnavano obmodje.

@©
9
)
F o 8
©) S Pras
& azg
S év 2 ay <
o gei s 7 :
3
$ § Trq.noya &
o~
Legenda Wy
padavinska_kanalizacija _
ova Tat

mesana_kanalizacija
Slika 2-1: Obravnavano obmodje (vir: LUZ)

Kanal 1 je glavni odvodni kanal komunalnih in padavinskih stresnih odpadnih vod s SirSega obmocja juzno
od potniskega centra. Trasa projektiranega kanala je nadaljevanje kanala ,RTV*. Zacetek trase se nahaja v
zdruZitvenem objektu O1.1 na severni strani parkiris¢a Sanatorij (juzno od RTV hise), kjer je zgrajen
obstojeci jasek kanala RTV. Omenjeni jaSek se nadomesti z novim AB zdruZitvenim objektom 01.1 velikosti
4,1x5,4 m. Kota priklopa v novem zdruZitvenem objektu je enaka obstojeci koti in znasa po podatkih
katastra JP VO-KA 287,66 m.n.v., kota pokrova pa 296,26 m.n.v.. V nadaljevanju poteka kanal z lokom 45°
in nato severno v radiju R=1000 m v smeri Kolodvorske ulice. Zakljuéi se v zdruZitvenem objektu 01.2 s
koto terena 298,04 m.n.v., ter koto dna 289,66 m.n.v., ki se nahaja v parku OF. Nanj se prikljucita Se dva

kanala; kanal 2 na koti 292,22 m.n.v. ter kanal 3 na koti 292,10 m.n.v..

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 5 od 31
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Kanal 1 se izvaja z mikro tuneliranjem (MTBM). S to metodo metodo se izvajajo cevovodi vecjih premerov
in dolZin. Pri tej metodi gre za daljinsko vodene stroje, ki sluZijo potiskanju cevi v horizontalni smeri.
Celoten postopek dela nadzoruje operater stroja iz mobilne kabine, locirane ob sami gradbeni jami. Mikro
tuneliranje ni del tega nacrta.

Varovanje gradbene jame se prilagaja kompleksnosti obmocja in konstrukcijskim zahtevam objektov ter
pogojem izbranega nacina izvedbe kanala 1 z MTBM in globokim izkopom priklopa kanala 2 in 3. Za izvedbo
obeh objektov se predvideva varovanje gradbene jame z zagatnimi stenami. Zaradi vecje globine kocne
kote izkopa se zagatnice togo poveZe in razpira z jeklenimi profili. Predvidena je tudi AB razporna plos¢a
na kon¢ni koti izkopa, ki ima funkcijo razpiranja kot tudi zagotavljanja ustrezne nosilnosti MTBM.

Zdruzitveni objekt 01.1 (Slika 2-2 levo) se nahaja na severni strani parkiris¢a Sanatorij (cca. 20 m juzno od
RTV hise), kjer je zgrajen obstojeci jaSek in cevovod kanala RTV. ZdruZitveni objekt je armiranobetonski
objekt nepravilne oblike, Sirine 4,1 m in dolZine 5,4 m (notranje dimenzije). Objekt je v celoti vkopan. Vstop
v objekt je omogocen preko odprtine v krovni plos¢i in vstopnih jaSkov iz betonske cevi 21000 mm. Vstop
se prekrije z litoZeleznim pokrovom @ 600 mm z zaklepom, ki se vgradi v AB venec. Naloga projektiranega
objekta je povezava projektiranega kanala iz GRP DN 1400mm z obstojecim kanalom RTV iz betonske cevi
DN 1400mm, z zamikom toka. Dotok v objekt je GRP cev DN 1000 mm; i=5%., iztok iz objekta je betonska
cev DN 1400mm. Kota pokrova objekta znasa 296,26 m.n.v, kota dna iztoka znasa 287,66 m.n.v.

ZdruZitveni objekt 01.2 (Slika 2-2 desno) se nahaja v parku OF. ZdruzZitveni objekt je armiranobetonski
objekt nepravilne oblike, Sirine 3,8 m in dolZine 4,7m (notranje dimenzije). Objekt je v celoti vkopan. Vstop
v objekt je omogocen preko odprtine v krovni plos¢i in vstopnih jasSkov iz betonske cevi 21000 mm. Vstop
se prekrije z litoZeleznim pokrovom @ 600 mm z zaklepom, ki se vgradi v AB venec. Naloga projektiranega
objekta je povezava projektiranega kanala 2 iz GRP DN 600 mm, ki poteka po ulici Trg OF desno od objekta,
ter projektiranega kanala 3 iz GRP DN 600 mm, ki poteka po ulici Trg OF levo od objekta. Priklop teh dveh
kanalov se izvede z globokimi izkopi, mikro tuneliranje oz. predvrtavanje ni predvideno. Projektirani kanal
1 iz GRP DN 1400 mm po Kolodvorski ulici se izvede z mikro tuneliranjem. Kota terena je 298,04 m.n.v.,
kota dna je 289,66 m.n.v. Kota priklopa tal cevi kanala 2 je 292,22 m.n.v., kota priklopa tal cevi kanala 3 je
292,10 m.n.v, medtem ko znaSa kota dna cevi priklopa meteorne kanalizacije DN300 292,500 m.n.v.
Slednja se izvede v naklonu do jaska na zunanji strani VGJ s koto dna cevi 294,68 m.n.v. — zmozZnost
prelivanja.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 6 od 31
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Slika 2-2: Tlorisa zdruZitvenih objektov: levo-01.1, desno-01.2

Varovanje gradbene jame zadrzevalnikov 01.1 in 01.2 poteka v celoti po parcelah v lasti investitorja.
Oporna visinska tocka za VGJ objekta 01.1 — kota +0,00 m (relativna kota) — znasa 296,20 m n.m.v.
Oporna visinska tocka za VGJ objekta 01.2 — kota +0,00 m (relativna kota) — znasa 297,88 m n.m.v.
Varovanje gradbene jame in gradben del objektov je nacrtovano v skladu z evropskimi standardi (Evrokod).

Opis in predvideno varovanje gradbene jame zdruZitvenih objektov je detajlneje opisano v poglavju 3,
medtem ko so gradbene konstrukcije in izvedba objektov opisani v poglavju 5.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 7 od 31
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3

3.1

VAROVANIJE GRADBENE JAME

OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENI UKREPI PRED ZACETKOM VG)

Zemljisce, predvideno za izgradnjo zadrZevalnika 01.1, meji:

na severu na krozis¢e med Kolodvorsko ulico in Komensko ulico,
na jugu na parkirisce,

na vzhodu na obstojeci sosednji objekt Komenskega ulica 4,

na zahodu pa na Kolodvorsko ulico

Zemljisce, predvideno za izgradnjo zadrZevalnika 01.2, meji:

na severu na Trg Osvobodilne fronte,

na jugu na park,

na vzhodu in jugovzhodu na obstojeci sosednji objekt Resljeva c. 33,
na zahodu pa na Kolodvorsko ulico.

Neposredno ob obmocjih gradnje je zabeleZena sledeca gospodarska javna infrastruktura:

meteorna kanalizacija,

EKK (elektronske in kabelske) komunikacije,
elektrika — vodi srednje napetosti in nizke napetosti,
javna razsvetljava (in pripadajoci vodi),

vodovod,

vrocevod,

plinovod,

telekomunikacijski vodi.

Zaradi izvedbe gradbene jame za objekt 01.1 je potrebno:

Zacasno ukiniti in odstraniti/odmontirati obstojeci vro¢evod DN 125 (v ¢asu pripravljalnih del se
cevi vro¢evoda odkoplje, odmontira/odstrani) v Komenskega ulici, ki je v koliziji z zagatnicami. Po
koncanju mikro tuneliranja in doseZeni koti vro¢evoda, z zasipom objekta, se vroCevod povrne v
prvotno stanje. Dela se opravlja izklju¢no izven kurilne sezone. Obenem je potrebno preveriti
dejanske gabarite kolektorja/objekt vroevoda na Z strani VGJ v izogib kolizije z zagatnicami.
Zacasno ukiniti obstoje¢ RTV kanal kanalizacije na obeh vpadnih mestih s precrpavanjem.
Zagatnice na obmocju kolizije z obstoje¢im kanalom se lokalno (cca 3kos na J in S delu) zabije do
kote 289,26 m.n.v. v izogib poskodbam obstojecega jaska. Slednjega se ob izkopu gr. jame ustrezno
naveze na zdruZitven objekt.

ZaCasno prestaviti oz. prevezati kable elektronskih komunikacij in cestne razsvetljave v
Komenskega ulici.

Vzpostaviti monitoring na sosednji objekt na jugovzhodi strani, ki pa naj bi bil od roba gradbene

jame oddaljen priblizno 7m.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 8 od 31
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Zaradi izvedbe gradbene jame za objekt 01.2 je treba:

e Zacasno odkopati (razkriti) SN in TK vode po zahodni strani VGJ ob spomeniku generala Maistra.
Med vgradnjo vizualno zagotavljati ustrezno vgradnjo zagatnic brez kolizije z odkopanimi vodi, ki
morajo biti operativni ves Cas. prestaviti Po koncanju del se kabelsko kanalizacijo in kable v njih
povrne v prvotno stanje.

e Zacasno ukiniti in odstraniti stojala sistema BicikelL). Po konéanju mikro tuneliranja se stojala
povrne v prvotno stanje.

e Vzpostaviti monitoring za obstojeco infrastrukturo, predvsem na plinovod, ki je oddaljen za
priblizno 6,5m v severovzhodni smeri od gradbene jame.

Pred pricetkom gradnje je potrebno izvesti komisijski pregled vseh okoliskih objektov ter gospodarske
javne infrastrukture, s katerim se ugotovi dejansko stanje objektov, ter se izdela kataster poskodb in po
potrebi vgradijo merske tocke. Komisijski pregled mora izvesti pristojna institucija. Tako se lahko prepreci
morebitne kasnejse neupravicene odskodninske zahtevke za poskodbe. Morebitne poskodbe je potrebno
spremljati med gradnjo.

Pred izvedbo delovnih platojev za izgradnjo je obvezno potrebno preveriti visSinski potek vseh obstojecih
vodov in poskrbeti, da se jih med izvedbo ne poskoduje in se jih po potrebi prestavi.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 9 od 31
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3.2 SESTAVA TAL

Sestavo tal, oceno geotehnicnih lastnosti ter hidrogeoloSke razmere v nadaljevanju povzamemo glede na
razpoloZljive podatke po Geolosko geomehanskih porocilih bliznjih projektov [3],[4] in [5]. Opozarjamo, da
GGHG raziskave (in-situ in laboratorijske) na predvidenih lokacijah objektov O1.1 in 01.2 niso bile izvedene
oz. z namenskim GG elaboratom ne razpolagamo, zato se lahko dejanske razmere od predvidenih
razlikujejo.

Obmocje je del Ljubljanskega polja, ki je zapolnjeno z aluvialnimi sedimenti kvartarne starosti (Qal)
odloZenih s strani reke Save. Ti so odloZeni na neprepustni klasti¢ni podlagi permokarbonske starosti.
Aluvialne sedimente gradijo pretezno karbonatni peséeni in peSéeno meljni prodi, ki so mestoma sprijeti v
konglomerat ali pa se v njih, v obliki tanjsih plasti in le¢, pojavljajo zaglinjeni prodi, gline in melji.
Konglomerati so lahko kavernozni. Na obravnavani mikrolokaciji se nahaja tudi umetno nasutje (NA)
spremenljive debeline. Uredba o vodovarstvenem obmocju (VVO) za vodno telo vodonosnika
Ljubljanskega polja uvrsca obravnavano lokacijo v Sirse VVO z milejSim vodovarstvenim reZimom z oznako
»WVO Il A«.

Vrhniji sloj, enoto IGO0, predstavlja umetni nasip, ki je bil na obmocje odlozen v sklopu bodisi rusitve
predhodno obstojecih objektov bodisi kot utrjena plast za potrebe parkirisc¢a, ipd. Debelina sloja je v
prostoru spremenljiva in je odvisna od tipa predhodnih gradbenih posegov na obmocju.

Enoto IG1 predstavlja pes¢en prod v srednje gosto do gosto gostotno stanje. Lokalno se lahko pojavljajo
obmocja (lece) s prisotnostjo do 20% deleza glinene in meljne komponente.

Enoto IG2 predstavlja glineno meljni prod (clGr, clsiGr), rjave do oker rjave barve v srednje gostem do
gostem gostotnem stanju.

Enoto IG3 predstavlja konglomerat spremenljive kvalitete. Cementacija prodnikov je razli¢nih stopenij.
Znotraj sloja se lahko pojavljajo tanjse lece pes¢enomeljnega proda. Lece konglomerata se lahko pojavljajo
tudi visje, znotraj slojev IG1 in IG2. Enota se pojavlja pod obmocjem izkopa za temeljenje objekta.

Glede na razmere vodonosnika v bliZini ocenjujemo, da se stalni nivo podzemne vode nahaja pod globino
20 m od obstojecega terena. Pojava viseCe vode na lokacijah sicer ni pricakovati, a ga ne gre izkljuciti.
Ocenjujemo, da se bo voda pri izkopu pojavljala v obliki mezenja, v ¢asu vecjih nalivov kot meteorna.

Preglednica 3-1: Karakteristi¢ne vrednosti geomehanskih parametrov tal

Globina Prostorninska teza Strizni kot Kohezija Edometrski modul

h Y () c Ecod"

IG ENOTA [m] [kN/m3] 1 [kPa] [MPa]
IGO 0,0-0,9 19 27 2 12
1G1 0,9-6,6 21 37 0 40
1G2 6,6 - 13,7 21 35 1 25
1G3 od 20,0 23 48 62 190
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3.3 VAROVANIJE GRADBENE JAME

V okviru izgradnje faze 1 ureditve GJI na obmocju potniskega centra Ljubljana za kanal 1 je v tem porocilu
obravnavano varovanje dveh objektov:

e Zdruzitveni objekt 01.1
e Zdruzitveni objekt 01.2

Za objekt 01.1 bo potrebno izvesti izkop za gradbeno jamo objekta do kote -9,44 m oz. 286,76 m.n.v. Za
objekt 01.2 pa bo potrebno izvesti izkop za gradbeno jamo objekta do kote -9,12 m oz. 288,76 m.n.v.

Varovanje izkopov tako za 01.1 kot za 01.2 se izvede z zagatnimi stenami, katere se razpira z jeklenimi
gredamiin razporami. Na dnu izkopa se zgradi Se AB razporno oz. nosilno plosco, ki ima za funkcijo dodatno
varnost razpiranja in zagotavlja ustrezno nosilnost za stroj za potrebe mikro tuneliranja.

Pred pricetkom del je potrebno vzpostaviti predvidene merske profile na okoliskih objektih oz. okoliski
infrastrukturi skladno z na¢rtom monitoringa, tekom izgradnje tudi na varovalne ukrepe (predvideni so
reperji in 3D merske tocke). lzvajalec monitoringa mora za vsako izvedeno meritev navesti stanje
novogradnje v Casu izvedene meritve s prilozeno aktualno fotografijo. Prvo meritev se izvede pred
pricetkom del. Po izvedbi AB plosce in po lokalnem izvleku zagatnic na mestu predvidenega izkopa MTBM
se izvede kontrola razmakov sredin zgornjih in spodnjih gred. Ta meritev se nato izvaja najmanj enkrat
tedensko, rezultate pa se tabelari¢no beleZi na gradbis¢u in venomer nemudoma posreduje projektantu in
nadzoru.

Varovanje gradbene jame je zacasna zascitna konstrukcija. Trajnost za¢asne konstrukcije znasa 2 leti.
3.3.1 Tehnologija gradnje

3.3.1.1 Fazeizvedbe del

Faze izvedbe del so navedene glede na varovanja obeh objektov, dolocene faze so posebej lo¢ene za vsak
objekt posebej. Pred pricetkom del se postavi gradbis¢no ograjo cca 1 m od robu parcelne meje oz.
dovoljene meje posega. Potek del sledi po sledecem vrstnem redu:

1. Preverjanje lokacij obstojecih komunalnih vodov v obmocju zascite gradbene jame. Vgradnja
merskih profilov (reperji in merilci vibracij).
2. lzvedba sondaZne vrtine s popisom slojev in izvedbo SPT na vsake 2.5 m (5x) globine 15m na obeh
lokacijah.
3. Zakoli¢ba zascite gradbene jame. Odstranitev asfalta in ostalih konstrukcij, lokalni izkop cca 1 m
na mestu zagatnic ter priprava zaCasnega delovnega platoja za izvedbo zagatnic.
a. Naobmocju 01.1 se cevi vrocevoda v koliziij (ki se jih zacasno ukine) izkoplje in odstrani —
cca2,5m.
b. Na obmocju 01.2 se TK in SN vode na zahodni strani predvidenega VGJ pred zabijanjem
zagatnic lokalno odkoplje (odkrije), da se omogoci vizualni nadzor nad zabijanjem zagatnic
in prepreci kolizijo pri zabijanju. Vodi morajo biti ves ¢as v delovanju.
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4. lzvedba zabijanja jeklenih zagatnic (na voljo obvezno imeti jett zagatnice za prebijanje
konglomerata ali drugega materiala). Vgradnja merskih profilov.

a. V 01.1 se na obmodju kolizije zagatnic z obstoje¢im RTV kanalom slednje zabije do najvec
kote 289,26 m.n.v., da se prepreci poSkodbe obstojece DN1400 cevi, ki se ohranja (3 kom
zagatnic na S delu in 3 kom zagatnic na J delu).

5. Prostiizkop do globine cca -2,65 m za izvedbo razpiranja.

Izvedba jeklenih gred in razpor na 1. nivoju razpiranja z osjo na koti -2,50 m. Vgradnja merskih
profilov glede na na¢rt monitoringa in izmera, z zavarovanjem profilov za naslednje meritve.

7. lzvedba izkopa, delno prostega delno pod razporami, do 2. nivoja razpiranja do kote cca -6,30 m.
Izvedba predpisanih jeklenih gred in razpor na 2. nivoju razpiranja z osjo na koti -6,00 m. Vgradnja
merskih profilov glede na naért monitoringa in izmera, z zavarovanjem profilov za naslednje
meritve.

9. Poizvedbirazpiranja na drugem nivoju se nadaljuje z izkopom gradbene jame do dna izkopa, glede
na koto dolo¢eno z nacrtom.

a. V01.1seizkop pazljivo izvaja okoli obstojece cevi RTV kanala. V intaktne betonske cevi se
namesti zrathe mehe in izvaja kontinuirano precrpavanje. Nato se obst. cevi na
predvidenem mestu znotraj VGJ odreze, tako na severnem kot juznem delu skladno z
navodili ostale projektne dokumentacije.

10. V dnu gradbene jame se rascena tla poravna in zavalja, polozZi podloini beton ter izvede
armiranobetonska razporna plosc¢a. Ta mora segati vse do zagatnic.

11. Po postavitvi stroja MTBM v dno gradbene jame se izvede lokalni izvlek zagatnic na mestu
predvidenega vrtanja po tem ko je glava stroja zavrtala v Celno steno. lzvedba kontinuirane
kontrole razmakov jeklenih gred zagatnic.

a. Predvideno je napredovanje MTBM iz objekta 01.2 v 01.1. Ko se stroj MTBM pribliza v
neposredno bliZino zagatnic 01.1 se izvede lokalni izvlek zagatnic na mestu vpada.
Kontinuirana kontrola razmakov.

12. Po izvedbi MTBM in izvedbi objektov se najprej izvede zasip do spodnje grede. Nasip se vgrajuje v
plasteh po 50 cm ali manj s sprotnim utrjevanjem. Grede in razpore posameznega nivoja se lahko
odstrani, ko zasip doseZe nivo razpiranja. Enak postopek se ponovi do zgornje razpore. Po zasipu
do vrha terena se zagatnice izvlece.

a. V 01.1 se po izgradnji objekta odstrani zracna meha in ¢rpalko. Po dosezZeni koti trase
vroCevoda se slednjega povrne v prvotno stanje.

b. V 01.2 je predviden priklop kanal 2 in 3 ter meteorne kanalizacije na objekt na manjsi
globini kot kanal 1. Priklop slednjih se izvede sele, ko zasip doseZe predvidene kote
priklopa. Takrat se zagatnice na mestih priklopa lokalno izvlece.

3.3.1.2 lzdelava delavnih platojev

Utrjen delavni plato za izvedbo zagatnic na rascenih tleh oz. po odstranitvi obstojecih gradbenih konstrukcij
v koliziji skladno z naslednjimi zahtevami:
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e Tamponska blazina (TD=0-63mm) za izvedbo delovnih platojev, v skupni debelini do 30cm,
vkljuéno z utrditvijo.
e Zahteve na vrhu planuma: Evd 2 40MPa; Ev2 2 80MPa; zgoscenost: SZ= 95% po Proctorju (MPP);

Za vse izvedene ukrepe se izvaja sprotna evidenca in redno obvesca projektanta in inZenirja.

3.3.1.3 lzvedba zagatne stene

Najprej je potrebno pripraviti stabilen delavni plato za stroje za zabijanje zagatnic. Predvidena uporaba
zagatnice je tip VL 604, dolzine 12 m in kvalitete jekla S270 ali pa se uporabi podobne oz. moc¢nejse. Med
zabijanjem zagatnic je potrebno izvajati meritve vibracij in samo zabijane prilagoditi, da vibracije ne
presegajo dopustnih ali pa izbrati ustrezno tehnologijo (delovni stroj) glede na urbano obmocje. Enako
velja tudi za izvlacenje zagatnic po zasutju objekta. Pri izvladenju je izrednega pomena sam takt izvlacenja,
da se neizvlece prevec okoliSkega materiala. lzvajalec mora izvleci zagatnice pocasi s sprotnim vibriranjem
»malo gor, malo dol« in jih pred zabijanjem prevleci z ustreznim mazivom. Ob izvleku naj bo prisoten
geomehanski nadzor.

Vse zagatnice morajo biti po vgradnji medsebojno povezane. lzvajalec mora imeti povezovalne elemente
za stikovanje zagatnic na vogalih glede naizbran tip zagatnic (vogalni elementi npr. 20, V200, Omega, ipd.).

Na obmocju obstaja vecja verjetnost pojava le¢ konglomerata, zato mora na gradbis¢u med izvedbo
zagatnic biti venomer na voljo uporaba jett zagatnic. Te sluZijo prebijanju bolj togih tal in ustvarjanju
uvodnega kanala s pomocjo vecje debeline in odpornosti jekla same jett zagatnice, nazobcanosti na konici
in posebnih cevi na konici jett zagatnice, ki z dovajanjem visokih vodnih curkov rezejo konglomerat. Jett
zagatnica se po doseZeni globini izvlece, v uvodni kanal pa vgradi navadno zagatnico.

Izvedba zagatne stene mora biti izvedena skladno z standardom [13].

3.3.1.4 lzdelava zacasnih jeklenih vmesnih gred
Kot vmesna greda in primarno za raznos obtezbe jeklenih razpor je predvidena jeklena greda:

- naglobini-2,5 m z jeklenim profilom HEB300 in
- na globini -6,0 m z jeklenima profiloma 2xHEB300 kot prikazano na pripadajocih nacrtih.

Pri izvedbi jeklenih gred iz HEB profilov je potrebno upostevati:

e Grede se medsebojno vari s polnonosilnimi zvari.

e Elementi za pritrjevanje jeklenih gred na zagatno steno. Elementi so manjsi HEB ali HEA profili ali
podobno (prepusceno izbiri Izvajalca), ki se privarijo na zagatno steno, na te profile se privari
gredo. Profili so med seboj odmaknjeni priblizno od 200 cm do 400 cm, tako da se greda razdeli na
3 dele. Lokalno se grede tockovno privari na zagatnice.

e Na mesto, kjer se pritrdi razpore je profil ustrezno ojacan, da se prepreci izbocenje. Ojacitve se
izvede pred vgradno jeklenih gred.

Pri izvedbi jeklenih gred iz 2xHEB profilov je potrebno upostevati:
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e Grede se medsebojno vari s polnonosilnimi zvari.

e Elementi za pritrjevanje jeklenih gred na zagatno steno. Elementi so manjsi HEB ali HEA profili ali
podobno (prepusceno izbiri lzvajalca), ki se privarijo na zagatno steno, na te profile se privari
gredo. Profili so med seboj odmaknjeni priblizno od 200 cm do 400 cm, tako da se greda razdeli na
3 dele. Lokalno se grede tockovno privari na zagatnice.

e Profila sta med seboj pritrjena na vsaki strani pritrjevalnih elementov.

e Na mesto, kjer se pritrdi razpore je profil ustrezno ojacan, da se prepreci izbocenje. Ojacitve na
gredah se izvede pred vgradnjo jeklenih gred.

Najprej se po izkopih na 2,5 m in 6,0 m privari pritrjevalne elemente, zatem pa Se grede.

V primeru, da se za vmesne grede izbere drugacno obliko, je nujno spremenjen nacin pravocasno
posredovati projektantu v potrditev pred pricetkom del.

Za vse izvedene ukrepe se izvaja sprotna evidenca in redno obvesca projektanta in inZenirja.

3.3.1.5 lzvedba zacasnih jeklenih razpor

Za jeklene razpore so predvideni isti profili kot so pri jeklenih gredah v poglavju 3.3.1.4. Jekleno razporo se
privari direktno na gredo, kjer se stik gredo Se dodatno ojaca z vmesno plocevino. Ko se naredi izkop do
globine 2,5 m (izkop je malo globje) se razpore podlozZi do potrebne visine nato pa se jih privari direktno
na gredo. Podobno se izvede pri izkopu na 6,0 m (izkop je malo globje). Zvari so predvideni na zunaniji
strani, za lazjo izvedbo.

Izbira elementov za za€asno podpiranje razpor je prepuséena lzvajalcu.

V primeru, da se za razpiranje izbere drugacne razpore od predvidenih, je nujno spremenjen nacin
razpiranja posredovati projektantu v potrditev pred pricetkom del.

3.3.1.6 lzkopi

Ves izkopni material je potrebno odpeljati na ustrezno stalno oz. zacasno predpisano deponijo, ki jo
predvidi izvajalec. Izkop se v vecini izvaja v otezenih okolis¢inah pod razpornimi gredami v ozkem obmocju
zagatne stene in okoli obstojece ceviv 01.1.

Izkop gradbene jame naj se izvaja v suhem vremenu. V primeru, da se v ¢asu izvedbe del pojavi vecje
deZevje, katerega posledica bo zadrzevanje padavinske vode v izkopu/gradbeni jami bo potrebno z
gradbis¢nimi ¢rpalkami jamo zdrenirati in zagotoviti pogoje za nadaljnjo izvedbo. Potrebno je predvideti
¢rpanje vode z gradbis¢nimi ¢rpalkami. Ureditev crpaliS¢ je prepuscena lzvajalcu, predlagamo ureditev
lokalnih poglobitev, v katere se preko minimalnih naklonu v izkopu (oz. po robovih izkopa se lahko izvede
tudi mulde) vodo spelje in precrpava s ¢rpalkami.

Na obmocju 01.1 se obstoje¢ RTV kanal DN1400 ohranja oz. naveze na nov objekt, tako na vpadnem (S
delu) kot na iztocnem (J delu). Pred in po odstranitvi dela obstojece cevi zaradi mozZnosti izvleke strojev
MTBM je potrebno na oba dela cevi vstaviti zracha meha in zagotoviti kontinuirano precrpavanje vode.
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3.3.2 Monitoring

Med izvedbo platoja, zagatnic in izkopa po nivojih ter med izgradnjo objekta se morajo stalno izvajati
geoloske, geotehnicne in kontrolne meritve.

Predvidene so:

e geodetske meritve 3D merskih tock na obodu zagatnic in razpor,

e geodetske meritve posedalnih reperjev na terenu oz. prometni infrastrukturi,

e geodetske meritve posedalnih reperjev na okoliskih objektih,

e geodetske meritve posedalnih reperjev nad gospodarsko javno infrastrukturo (plinovod),

e kontinuirane kontrole razmaka zagatnic 1. in 2. nivoja razpiranja med lokalnim izvlekom zagatnic,
e meritve vibracij,

e in geoloska spremljava.

Lokacije in Stevilo merskih tock so prikazane na pripadajocem nacrtu monitoringa.
Meritve merskih geodetskih tock se izvede na nacin:

e nicelna oziroma zacetna meritev takoj po izvedbi merske tocke,

e pred zaCetkom izkopa ob posamezni merski tocki,

e med izvedbo zagatnic,

e po izkopu do posameznega nivoja in po izkopu do konéne globine,

e med gradnjo objekta,

e med mikro tuneliranjem,

e enkrat tedensko od zacetka izkopa do izvedbe objekta do kote +0,00,

e v primeru, da pride do neobicajnih premikov, se pogostost meritev ustrezno poveca.

Meritev vibracij se izvaja med zabijanjem na objektih najblizje izvedbi VGJ in med izvlekom zagatnic.
Meritve se izvajajo in analizirajo skladno z najnovej$imi dopolnili Avstrijskega standarda ONorm S 9020.
Predvidene so meritve vibracij na 5 lokacijah (sosednjih objektih) — 3x 01.1 in 2x 01.2. Names¢anje mora
vsebovati tudi umerjanje inStrumentarija, kontrolo delovanja, vzpostavitev belezenja vibracij. Vsi merilci
vibracij morajo biti namesceni na temelje objektov ali ¢im bliZje tem temeljem. InStrumenti ostanejo
namesceni do zakljucka gradbenih del. Pred pricetkom gradnje je potrebno izvesti nicelno meritev (72 ur)
vkljuéno s porocilom. Slednje porocilo mora definirati mejne vrednosti dopustnih obremenitev in stopenj
alarmiranja skladno s standardom, ni¢elnimi meritvami in razredi obc¢utljivosti infrastrukture, na katero so
vgrajeni. Porocilo, ugotovitve in predpisane vrednosti mora pred pricetkom del potrditi Projektant.
Meritve se nato kontinuirano izvaja med gradnjo, vklju¢no z izdelavo periodi¢nih porocil.

Po izvedbi AB plosce in po lokalnem izvleku zagatnic na mestu predvidenega napredovanja MTBM se
izvede kontrola razmakov sredin zgornjih in spodnjih gred. Ta meritev se nato izvaja najmanj enkrat
tedensko, rezultate pa se tabelari¢no belezi na gradbisc¢u in venomer nemudoma posreduje projektantu in
nadzoru.

Geoloska spremljava se izvaja ob vseh geotehnicnih delih, med izvedbo delavnih platojev, med izdelavo
zagatnih sten, med izvedbo izkopov ter povsod pri zamenjavi temeljnih tal.
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Pred pricetkom gradnje je potrebno izvesti komisijski pregled vseh okoliskih objektov ter komunalne
infrastrukture, s katerim se ugotovi dejansko stanje objektov, ter se izdela kataster poskodb in po potrebi
vgradijo merske tocke. Komisijski pregled mora izvesti pristojna institucija. Tako se lahko prepreci
morebitne kasnejSe neupravi¢ene odskodninske zahtevke za poskodbe. Morebitne poskodbe je potrebno
spremljati med gradnjo.

Izvajalec monitoringa mora za vsako meritev navesti fazo gradnje za ¢as izvedbe meritve na posamezni
lokaciji merskega profila in dodati fotografijo.

Predvidi se, da projektant v okviru projektantskega nadzora spremlja in analizira rezultate meritev ter v
primeru odstopanj od predvidenih predpise dodatne ukrepe. Morebitno spremembo pozicije merskih tock
ter pogostost meritev mora potrditi projektant.
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V nadaljevanju (Preglednica 3-2) so prikazane projektno dolo¢ene alarmne stopnje na podlagi izracunov
predstavljenih v pri¢ujo¢em porocilu.

Preglednica 3-2: Alarmne stopnje (rdece - mejne, zelene - opozorilne vrednosti) horizontalnih pomikov
gradnje zagatne stene z razpiranjem in njenega vpliva na zaledje (rascen teren in infrastrukturo)

. Sosednji Javna
Zagatnice L Ceste .
objekti infrastruktura
Racunska faza 1. nivo 2. nivo
: Vrh
izkopa
. p. ekl MELIAS Vertikalni posedek
(dan, glej prilogo A)
Horizontalni pomik
cm cm cm cm cm cm
Faza 1 (13 dan)
. . 0,8 / / 0,2 0,5 0,4
Izkop in 1. nivo 11 0,5 10 0,8
razpiranja
Faza 2 (23 dan)
. ) 1,0 0,2 / 0,4 0,8 0,6
Izkop in 2. nivo 14 0,5 0,8 15 10
razpiranja
Faza 6 (63 dan)
. 1,3 0,4 0,4 0,5 1,0 0,8
Hepeplemss 1,8 0,8 0,8 1,0 2,0 1,5
kote
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3.4 1ZRACUNI

Za potrebe zaCasnega varovanja gradbenih jam za objekt O1.1 in 01.2 bo potrebno izvesti zagatne stene,
katere se razpira z jeklenimi gredami in razporami. V nadaljevanju so opisani in predstavljeni rezultati
mehanske odpornosti in stabilnosti predvidenega varovanja, katerih analize so izvedene skladno s
standardom Evrokod. Objekta sta si naceloma podobna, zato je bil preverjen bolj kriti¢en primer v sklopu
geotehnicne analize — 01.1.

3.4.1 Materialne karakteristike

Materialne karakteristike za izraCune smo povzeli glede na Geoloske geomehanske elaborate v projektnih
osnovah in so podani v nadaljevanju.

Preglednica 3-3: Materialne karakteristike slojev zemljin

'Y Vur m E50ref Eurref (p C ko v

st.
IG enota sloia

kN/m3 / / MPa MPa ° kPa / )

IGO (umetni nasip) 19 0,2 0,5 12 36 27 2 0,546 1
IG1 (pescen prod) 21 02 06 40 120 37 0 0,398 2
IG2 (glineno-meljni prod) 21 02 06 25 75 35 1 0426 3
IG3 (konglomerat) 23 0,2 05 196 588 48 62 0,257 4

Glede na geomehansko porocilo je kota podzemne vode 20 m pod nivojem obstojecega terena, zato v
izracunih ni upostevana. Ce se med izkopavanjem izkaZe, da so lastnosti tal bistveno druga¢ne od
uporabljenih, je potrebno obvezno obvestiti projektanta.

Preglednica 3-4: Karakteristike zagatne stene na tekoci meter varovanja

. . . - Plasti¢ni
. Modul Vztrajnostni  Odpornostni Precni as .|cn|.
Profil .y . upogibni Jeklo
elasticnosti moment moment prerez
moment
E [GPa] ly [cm*/m] W, [cm3/m] Alcm?]  Myra [kKNm/m]
VL 604 210 31548 1618 155,2 397 S 270
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3.4.2 Obtezba

3.4.2.1 Stalni vplivi

e Lastna teZa konstrukcijskih elementov.
e  Aktivni in pasivni pritiski zaledne zemljine.
e Stalna obteZba sosednjega objekta vzhodno od 01.1. (q = 70 kPa)

3.4.2.2 Koristni vplivi

e Prometna obtezba (q = 15 kPa)

343 Opis metode izracuna

Stati¢na in stabilnostna analiza problema je izvedena z uporabo racunalniskega programa na osnovi
metode ravninskih koncnih elementov ZSwalls 2020 v.20.00. Upostevali smo najbolj neugodni primer, ki
pa je pri VGJ objekta 01.1, kjer upostevamo obtezbo obstoje¢ega objekta in obtezbo vozila, ki pripelje in v
gradbeno jamo umesti stroj za mikro tuneliranje. V izra€unu so upostevane debeline slojev iz Geolosko
geomehanskega elaborata [3].

3.4.3.1 Lastnosti materiala
Uporabljeni so naslednji tipi konénih elementov:

e kontinuum
e konstrukcijski element (»beam« element)

Zemljina je modelirana z uporabo Stirivozlis¢nih, Stiristranih elementov tipa kontinuum. Za te elemente so
bile doloc¢ene linearno elasti¢cne, nelinearno plasti¢ne karakteristike materiala z uporabo Hardening Soil
modela, ki upoSteva razli¢ne elasti¢ne module zemljine pri obremenitvi in pri razbremenitvi.

Zagatnice so modelirani z grednimi, t.i. nbeam« elementi. Kontakti med zagatnico in zemljino so modelirani
s kontaktnimi elementi, ki jih program sam doloci glede na podani strizni koeficient.

Razpore so modelirane s podporami, v podporah dobimo silo, katero potem upoStevamo v programu
Tower za izracun napetosti in stabilnosti v razporah in gredah.

3.4.3.2 Racunski in ¢asovni korak

Analiza po metodi konénih elementov se izvaja v ¢asovnih racunskih korakih (slika spodaj). V vsakem
¢asovnem koraku se model s kon¢nimi elementi spremeni glede na fazo izgradnje. Iterativni racun
napetosti in deformacij sledi v ustreznem racunskem koraku in ¢e je dosezeno ravnoteZje, se izvaja
naslednji racunski korak. Rezultati predhodnega racunskega koraka se lahko razberejo iz naslednjega
¢asovnega koraka.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 19 od 31
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Casovni korak i
-----: T T ===

Ratunski korak i I—/

| Rafunski koraki +1

Slika 3-1: Prikaz ¢asovnih korakov in racunskih korakov v analizi po MKE.

Celoten potek izracuna po fazah izgradnje je prikazan in podan v prilogi A.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 20 od 31
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344 MSU in MSN

Mejno stanje uporabnosti in mejno stanje nosilnosti geotehni¢ne analize je izvedena skladno s standardom
Evrokod 7 ([10],[11] in [12]), kjer je za MSN upostevan projektni pristop PP1.

3.4.4.1 MSU

Za preveritev deformacij so bile uporabljene karakteristicne vrednosti striznih parametrov za zemljine in
nefaktorirana obtezba.

Posedke terena in pomike konstrukcij varovanja gradbene jame bo potrebno med izkopom spremljati,
predvsem zaradi moznosti poskodb na obstoje¢ih komunalnih vodih in na obstoje¢ih objektih. Ce se izkaze,
da so, glede na faze izkopa, posedki vecji od izracunanih, je potrebno obvestiti projektanta.

Izracunani posedki terena in pomiki varovanja gradbene jame glede na faze izkopa so za vsako stran
gradbene jame podani v spodnji tabeli. V slednji so podani tudi racunski posedki sosednjih objektov na
oddaljenosti 10 m in karakteristicni posedki gospodarske javne infrastrukture (GJI). Za najbolj
problemati¢no stran izkopa, torej proti vzhodu od objekta 01.1, so rezultati deformacij po fazah izkopa
podrobneje podani graficno v prilogi A. Izracunani vplivi so manjsi od dopustnih skladno s standardom
Evrokod 7. Spodnja slika prikazuje pomike po posameznih fazah, v Preglednica 3-5 pa so zabeleZeni pomiki
po posameznih fazah in globinah.

Preglednica 3-5: Izracunane deformacije kot posledica varovanja gradbene jame

Racunska faza Horlzo.ntalfu po.r‘\'1 'I.(I Posedek ceste za Posed-ek Posedek javne
.o zagatnic pri razli¢nih sosednjega .
[dan, glej Priloga v . zagatno steno . infrastrukture
Al viSinskih kotah [em] objekta Tl
[cm] [ecm]
Visinska kota
00 -25 -60 -86 0,0 -1,2 -1,5
[m]
Faza 1 (13 dan)
Izkop in 1. nivo 68 04 01 01 0,4 0,2 01
razpiranja
Faza 2 (23 dan)
lzkopin2.nivo | 04 04 04 03 0,6 0,2 0,2
razpiranja
Faza 6 (63 dan)
Izkop do konéne | 05 04 04 0,7 0,8 0,3 0,3
kote
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Slika 3-2: Horizontalni pomiki zagatne stene po razlicnih fazah z ovojnico pomikov zagatne stene
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3.44.2 MSN

Mejno stanje nosilnosti opornih ukrepov preverimo skladno s projektnim pristopom PP1, zato imamo dve
kombinaciji:

e Kombinacija 1: y¢ =1,35, ya =1,5, o =y = 1,0

e Kombinacija 2: v =1,0, ya =1,3, Yo = ¥c = 1,25

Po prvi kombinaciji se koristno obtezbo mnozi s faktorjem 1,50/1,35 = 1,11, dobljene vrednosti notranjih
sil pa nato z 1,35.

Pri drugi kombinaciji izvedemo redukcijo striznih parametrov s faktorjem 1,25. Koristno obtezbo pa
mnozimo z 1,30. Preverili smo vse korake izgradnje pri vseh racunskih primerih. Dimenzioniranje izvedemo
za najneugodnejse rezultate za dolocen podporni element.

Spodnja preglednica podaja obremenitve zagatne stene na dolzinski meter varovanja skladno z zgoraj
opisanim pristopom.

Preglednica 3-6: Maksimalni momenti in precne sile v zagatni steni

mt Q faktor My Q4

kNm kN / kNm kN
Karakteristi¢na vrednost za zemljine 91,79 114,28 1,35 123,92 154,28
phi-c redukcija 1,25 karakteristicne vrednosti 93,71 115,57 1,0 93,71 115,57

Najvecéje obremenitve dobimo s prvo kombinacijo. Izbrane zagatnice tipa VL 604 lahko prenesejo
izraunane obremenitve skladno z standardom Evrokod.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 23 od 31
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3.4.5 Analiza kontrole nosilnosti jeklenih gred, razpor in zvarov

Razpiranje gradbene jame je predvideno z jeklenimi profili HEB. Razpora se pritrjuje med dve sosedniji
stranici zagatne stene. Za razporo in povezovalno gredo se uporabi profil HEB300 in 2xHEB300. Tako za
gredo kot za razporo se obvezno uporabi jeklo kvalitete vsaj S 355 JO.

Stati¢ni sistem povezovalne grede in razpor je prikazan na spodniji sliki (Slika 3-2). Spoji so varjeni tako pri
stikih HEB profilov v vogalih in pri priklju¢evanju razpor. Pri izvedbi grede je potrebno zagotoviti bo¢no
podpiranje tlacene pasnice elementa. Na mestu prikljuCevanja razpore na povezovalno gredo sta pasnici
grede profila HEB300 ojacani s plocevinami, ki so podane v prilogi C.

Slika 3-3: Aksonometri¢na prikaza staticnega modela elementov razpiranja: levo-01.1, desno-01.2

Notranje stati¢ne koli¢ine z dimenzioniranjem elementov razpiranja so prikazane v Priloga B, glede na
merodajne vrednosti dobljene pri geotehnicni analizi (Priloga A). Stiki med razporno gredo in razporami so
izracunani in podani v prilogi C. Za vse stike smo prevzeli enake vrednosti, kot so bile izracunane pri najbolj
kriticnemu spoju.

Vsiizracuni so skladni s standardom Evrokod 3 ([7], [8] in [9]) in dokazujejo ustreznost izbranih profilov ter
kvalitete jekla, kot tudi predpisanih stikov.
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4 ZAKLJUCEK VAROVANJA GRADBENE JAME

Varovanje gradbene jame za izvedbo kanala 1 in zdruzitvenih objektov O1.1 in 01.2, faze 1: Ureditev
gospodarske javne infrastrukture na obmocju potniSkega centra Ljubljana se izvede s tehnologijo zagatne
stene, ki se jo dvakrat togo razpira zaradi globine izkopa.

Za objekta bo dno gradbene jame na razlicnih relativnih kotah glede na zahteve objektov in mikro
tuneliranja.

Pri izvedbi varovanja gradbene jame in izkopih je potrebno biti zelo previden zaradi blizine obstojecih
energetskih vodov (01.2) oz. obstojece komunalne infrastrukture RTV kanala (01.1). Z gradnjo se jih ne
sme nikakor poskodovati. Po drugi strani je potrebno izvesti preddela na obstojeci energetski infrastrukturi
(vrocevoda), ki se nahaja na obmocju 01.1. Vrocevod se predhodno zacasno ukine, odmontira in po koncu
gradnje povrne v prvotno stanje. Na obmocju 01.1 se infrastrukturo BicikeL) zac¢asno ukine in odmontira,
po zakljucku del pa vrne v prvotno stanje. Vec podrobnosti in navodil se nahaja v pricujoéem porocilu.

Varovanje gradbene jame se izvede po predvidenih korakih gradnje. Spremembo posameznega koraka
mora obvezno potrditi projektant.

Pred izvedbo varovanja, med izdelavo zagatne stene, med izkopom, za ¢as lokalnega izvleka zagatnic in
tekom mikro tuneliranja ter za cas izgradnje objekta in na koncu pri izvleku zagatnic se morajo stalno
izvajati geoloske, geotehnicne in kontrolne meritve, predvsem zaradi moZnosti poskodb na obstojecih
sosednjih objektih (spomeniki in stanovanjski/gospodarski objekti) in obstojeci gospodarsko javni
infrastrukturi (prometna, energetska in komunalna infrastruktura) ter z vidika kontrole kvalitete izvedbe
vseh podpornih ukrepov varovanja. Na vseh straneh varovanja je potrebno vzpostaviti merske profile.
Meritve je potrebno izvajati po vsakem izvedenem koraku izkopa oz. skladno z navodili pri¢ujocega
porocila. Ce se izkaZe, da so, glede na korake izkopa, posedki ali pomiki ve¢ji od izra¢unanih oz. so vibracije
dosegle alarmne stopnje, je potrebno obvestiti projektanta.

Pred pricetkom gradnje je potrebno izvest komisijski pregled vseh okoliskih objektov ter infrastrukture, s
katerim se ugotovi dejansko stanje objektov, ter se izdela kataster poskodb in po potrebi vgradijo plombe.
Komisijski pregled mora izvesti pristojna institucija. Tako se lahko prepre¢i morebitne kasnejse
neupravicene odskodninske zahtevke za poskodbe. Morebitne poskodbe je potrebno spremljati med
gradnjo.

Za izkopan material mora izvajalec predvideti ustrezno stalno oz. zaasno deponijo, saj se jasSke lahko
zasuje z izkopnim materialom.

Karakteristike za sloje zemljin smo povzeli glede na razpoloZljive geolosko-geomehanske podlage projektov
v blizini. Opozarjamo, da GGHG raziskave (in-situ in laboratorijske) na predvidenih lokacijah objektov 01.1
in 01.2 niso bile izvedene o0z. z namenskim GG elaboratom ne razpolagamo, zato se lahko dejanske
razmere od predvidenih razlikujejo. Ce se med izkopavanjem izkaze, da so lastnosti tal bistveno drugaéne
od uporabljenih, je potrebno obvezno obvestiti projektanta.

Gradbeni jami zdruzitvenih objektov 01.1 in 01.2, izvedeni po navodilih tega porocila, bosta stabilni in
bosta imeli Se sprejemljive vplive na okolico.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 25 od 31
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5 GRADBEN NACRT ZDRUZITVENIH OBJEKTOV O1.1 IN 01.2

Zdruzitveni objekt O1.1 je armiranobetonski objekt nepravilne oblike, Sirine 4,1 m in dolZine 5,4 m in viSine
3,0 m (notranje dimenzije). Objekt je v celoti vkopan. Stene so debeline 30 cm, prav tako sta obe plosci
debeli 30 cm. Spodnja ploséa objekta se nahaja cca 9m pod terenom. Za vstop v objekt se izvede kvadratni
vstopni jasek dimenzij 120 cm x 120 cm, stene so debeline 20 cm. Poleg vstopnega pa se na objektu doda
en revizijski jasek. Ta je namenjen samo vizualnemu dostopu z kamero. Pozicioniran je tik nad novo izveden
kanal PC CP DN 1400. Namenjen je vizualnemu pregledu jaska in kontroli preto¢nosti. Revizijski jasek je
narejen iz prefabriciranih armirano betonskih cevi DN 1000. Vstop se prekrije z litoZeleznim pokrovom @
600 mm z zaklepom, ki se vgradi v AB venec. Za preprecitev bocnega zdrsa se okoli cevi izvede
armiranobetonski venec, rego pa se zalije z trajno elasti¢no tesnilno maso. Vodotesnost se be izvedlo na
nacin bele kadi, to je izvedba vodotesnega betona PV-Il in marka betona vsaj C30/37 XC4. Vsi stiki in preboji
morajo ucinkovito tesniti in bit popolno zaliti. Za prepreditev vstopa vode v jasek se na stikih betoniranja
vstavi nabrekajoci tesnilni trak.

ZdruZitveni objekt 01.2 (Slika 2-2 desno) se nahaja v parku OF. Zdruzitveni objekt je armiranobetonski
objekt nepravilne oblike, Sirine 3,8 m in dolZine 4,7m in viSine 3.5 m (notranje dimenzije). Stene so debeline
30 cm, prav tako sta obe plosci debeli 30 cm. Spodnja ploséa objekta se nahaja cca 8.7 m pod terenom.
Objekt je v celoti vkopan. Vstop v objekt je omogocen preko odprtine v krovni plosci, kjer se izvede
kvadratni vstopni jaSek dimenzij 120 cm x 120 cm, stene so debeline 20 cm. Vpogled v objekt je moZen
preko dveh revizijskih jaskov iz betonske cevi 81000 mm. Vstop se prekrije z litoZeleznim pokrovom ¢ 600
mm z zaklepom, ki se vgradi v AB venec. Za preprelitev bocCnega zdrsa se okoli cevi izvede
armiranobetonski venec, rego pa se zalije z trajno elasti¢no tesnilno maso. Vodotesnost se be izvedlo na
nacin bele kadi, to je izvedba vodotesnega betona PV-Il in marka betona vsaj C30/37 XC4. Vsi stiki in preboji
morajo ucinkovito tesniti in bit popolno zaliti. Za preprecitev vstopa vode v jasek se na stikih betoniranja
vstavi nabrekajoci tesnilni trak. Naloga projektiranega objekta je povezava projektiranega kanala 2 iz GRP
DN 600 mm, ki poteka po ulici Trg OF desno od objekta, ter projektiranega kanala 3 iz GRP DN 600 mm, ki
poteka po ulici Trg OF levo od objekta.

Stati¢ni izracun je priloZen v Prilogi D.
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PRILOGA A ¢ GEOTEHNICNA ANALIZA VAROVANJA GRADBENE JAME ZAGATNE STENE IN RAZPIRANJA
PO METODI KONCNIH ELEMENTOV
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Project type

Sheet pile wall

.é Wall and supporting Project title VGJ-01.1in 01.2 Fe
T4 system characteristics gitr:pany/Author ?SL()EE;'\Z/O.ZS
Wall characteristics

Property Symbol Unit Value

Wall length L m 11.5

Installation time t0 day 3.0

Profiles class - Undefined

Selected profile - User defined

Young's modulus E MPa 210000.0

Poisson's coefficient v - 0.2

Cross section area A cm?/m 155.2

Momentum of inertia I cm*/m 31548.0

Unit weight v kN/m?> 78.5

Interface friction coeff. ratio int - 0.6

Struts

Property Symbol il (Slé:;;[d1support) (Slggdzsupport)
Depth z m 2.5 6.0
Installation time t—t0 day 10.0 20.0
Stiffness of spring k MN/m 1000000.0 1000000.0
Prestress force FO kN 0.0 0.0
Strut spacing (out of plane) s m 2.0 2.0
Coefficient of thermal expansion oL 1/C 0.0 0.0
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= s Project type Sheet pile wall
I . Project title VGJ-01.1in 01.2 -
s Elea
since 1985 Company/Author| -ELEA / -
Analysis settings
Property Unit Value
Type of analysis Two-phase Steady state
Duration of excavation stages after wall installation [day] 60.0
Duration of consolidation after completing the excavation [day] 120.0
Number of computational steps for each excavation stage [-] 1
FE mesh density Automatic
Dewatering Excavation zone only
Offset between lowered water table and bottom of excavation [m] 0.5
Impervious lagging True
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Project type
Project title

Construction stages Date

Sheet pile wall
VGJ-01.1in 01.2

Elea

_. -
ZSwalls 2020

20.08.2025

since 1985 Company/Author| -ELEA / -

IN SITU - WALL WALL - STRUT:1 §$23$;
Analysis status Completed Completed Completed
Offset between anchor/nail and platform 0.5 [m] 0.5 [m]
Delay of excavation beginning 0.0 [day] 0.0 [day]
Excavation stage split 2 2
Number of computational steps for this stage 1 1
Time step amplification factor 1.0 1.0
Run stability analysis OFF OFF
Target safety factor 1.25 1.25
Break after last excavation step in this stage 0.0 [day] 0.0 [day]

STRUT:2 -

EXC.END
Analysis status Completed
Offset between anchor/nail and platform
Delay of excavation beginning 0.0 [day]
Excavation stage split 2
Number of computational steps for this stage 2
Time step amplification factor 1.0
Run stability analysis ON
Target safety factor 1.25
Break after last excavation step in this stage
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= s Project type Sheet pile wall
s . Project title VGJ - 01.1in 01.2 .
2 Elea 9
I Soil Parameters Dato 20 08.2005 iC

since 1985 Company/Author| -ELEA / -

Parameter Symbol Unit ELEA IGO0 ELEAIG1 ELEA IG2 ELEA IG3

Model HSs HSs HSs HSs

Unit weight

Unit weight v [kN/m3] 19.0 21.0 21.0 23.0

Dry unit weight o [kN/m3] 19.0 21.0 21.0 23.0

Voids ratio e, [-] 0.395 0.262 0.262 0.152

Deformation

Un-/reloading modulus EurrBf [kPa] 36000.0 120000.0 75000.0 588000.0

Poisson's coefficient v [] 0.2 0.2 0.2 0.2

Stiffness exponent m [ 0.5 0.6 0.6 0.5

Strength

Friction angle o [deq] 27.0 37.0 35.0 48.0

Cohesion c [kPal] 2.0 0.0 1.0 62.0

Dilatancy

Dilatancy angle s [deg] 0.0 0.0 0.0 0.0

Reference oedometric modulus EoedrBf [kPa] 12000.0 40000.0 25000.0 196000.0

Compressibility

Ko for normally-consolidated soil KONC [ 0.546 0.398 0.426 0.257

Reference vertical oedometric stress o dref [kPa] 100.0 100.0 100.0 100.0
oe

Stress history Stress via OCR via OCR via OCR via OCR

history

Initial state

Automatic evaluation 1 1 1 1

In situ Ko coefficient K" [ 0.546 0.398 0.426 0.257

Stress history

Overconsolidation ratio OCR [] 1.0 1.0 1.0 1.0

Preoverburden pressure q o [kPal] 300.0 300.0 300.0 300.0

Permeability

Permeability coefficient in horizontal direction kh [m/s] 0.0 0.0 0.0 0.0

Permeability coefficient in vertical direction k [m/s] 0.0 0.0 0.0 0.0
v

Soil water retention curve

Saturation constant o [1/m] 0.0 0.0 0.0 0.0

Residual degree of saturation S [] 0.0 0.0 0.0 0.0
r

Fluid bulk modulus Ke [kPa] 0.0 0.0 0.0 0.0

ZSwalls 2020 - sheet-pile/diaphragm wall (FE) calculator - v20.00 : C:/Users/lukal/Desktop/Zsoil/Nova mapa/VGJ - O1.1 in O1.2.inpw v.20.0 Page 5
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Stability Analysis
Results

—
ZSwalls 2020

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title

VGJ-01.1in01.2

Date

20.08.2025

Company/Author

-ELEA /-

Elea

|10

-20

N

—

-30

110

120 130

3.330e-03
J90E-
-
-
5.994e-03
6.659e-03
7.325e-03
7.991e-03
8.657e-03
9.323e-03
9.9685e-03
1.066e-02
1.132e-02

1.1939e-02

1.262e-02

1.332e-02
1.398e-02

T465e-02

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

<
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=
TN TR P

ug}

CONTOURS OF : Displacerment-ABS
F =1.250000 TIME = 63.000[day]
ZSOIL 20.07 License: ICGR2010 Project | C:/Jsers/lukal/Desktop/ZsoilNova mapa/iVGd - ©1.11in 01.2

Date : 20.8.2025 10118
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Vanja Selan
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Map of displacement,
Displacement vectors

=
ZSwalls 2020

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title

VGJ-01.1in01.2

Date

20.08.2025

Company/Author

-ELEA /-

Elea

10 o

—

-30

110

120 130

-8.154e-15
| £-l
—
—
T631e-03
2.038e-03
2.446e-03
2.854e-03
3.2618-03
3.6696-03
4.077e-03
4.4848-03
4.892e-03

5.300e-03

5.707e-03

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacerment-ABS
TIME = 13.000[day]

Date : 20.8.2025 10118

ZSOIL 20.07 License: ICGR2010 Project: C:/Users/ukal/Deskop/ZsoilfNova mapa/vGJl- 01.1in 01.2
ST [

l10

TT

—

-30

-7 167e-03

MAX-LY
8.062e-03
MIN-UY
-3.686e-03

MAX (U]
8.154e-03

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

DEFORMED MESH
TIME = 13.000[day]
ZSOIL 20.07 License : ICGR2010  Project : C:/Users/lukal/Desktop/ZsoiliNova mapa/VGd - O1.11in 01.2

Date : 20 8.2025 10018

umMIT
[m]
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Horizontal and vertical
g displacement

Swalls 2020

4

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title

VGJ-01.1in01.2

Date

20.08.2025

Company/Author

-ELEA /-

Elea

10 o

—

-30

110

120 130

-7.73Te-03
-7.333e-03
-6.928e-03
-fi.674e-03
-6.120e-03
-5.716e-03
-5.312e-03
-4.908e-03
-1.503e-03
-4.009e-03
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-3201e-03
-2.887e-03
-2.483e-03

-2.078e-03

&

-1.6748-03

-1.270e-03

-8.658e-04

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

-3.617e-04

-5.758e-05

3.466e-04

UNIT
[m]

CONTOURS OF : Displacement-3{
TIME = 13.000[day]

Date : 20.8.2025 10118

ZSOIL 20.07 License: ICGR2010 Project: C:/Users/ukal/Deskop/ZsoilfNova mapa/vGJl- 01.1in 01.2
ST [

l10

—

-30
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b -1

el
o -l

-1.4588e-03
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2.945e-04
8.924e-04
1.490e-03
2.087e-03
2.685e-03
3.2682e-03
3.380e-03

4.477e-03

=

5.075e-03

5.672e-03

6.270e-03

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacement-Y
TIME = 13.000[day]
ZSOIL 20.07 License : ICGR2010  Project : C:/Users/lukal/Desktop/ZsoiliNova mapa/VGd - O1.11in 01.2

Date : 20 8.2025 10018
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Map of displacement,
Displacement vectors

ZSwalls 2020

4

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title

VGJ-01.1in01.2

Date
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-30

110
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-
-
2.953e-03
3691e-03
4.429e-03
5.167e-03
§.905e-03
6.643e-03
7.3682e-03
6.120e-03
8.858e-03
3.596e-03
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! ! !! - !!
Mg,

umIT
[rm]

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacerment-ABS
TIME = 23.000[day]

Date : 20.8.2025 10118

ZSOIL 20.07 License: ICGR2010 Project: C:/Users/ukal/Deskop/ZsoilfNova mapa/vGJl- 01.1in 01.2
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—

-30
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licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

DEFORMED MESH
TIME = 23.000[day]
ZSOIL 20.07 License : ICGR2010  Project : C:/Users/lukal/Desktop/ZsoiliNova mapa/VGd - O1.11in 01.2

Date : 20 8.2025 10018

umMIT
[m]
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2020

Horizontal and vertical
displacement

I 2

©

[

I 1IN

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title

VGJ-01.1in01.2

Date

20.08.2025

Company/Author

-ELEA /-

Elea [«

10 o

110

120 130
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-30
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-3 460e-03
-3.196e-03
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S
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-5.472e-04

-2 B24e-04

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

- -l

! ! !! - !!
WE,

umIT
[rm]

CONTOURS OF : Displacement-3{
TIME = 23.000[day]

1o

ZSOIL 20.07 License: ICGR2010 Project . C:/Users/ukal/Desktop/ZsoilfNova mapa/vGJ- 01.1in 012 Date: 20. 82025 10:18
-1 [

l10

—

-30

-5.513e-03

= =
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§.626e-03

&

3 636e-03
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T.166e-02

! !! - !!
WE,

umMIm
[rm]

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacement-Y
TIME = 23.000[day]

ZSOIL 20.07 License : ICGR2010 Project : C:/Users/lukal/Desktop/ZsoiliNova mapa/VGJ - O1.1in 012 Date: 20. 8.2025 10:18
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Project type Sheet pile wall

Map of displacement, | projectiite VGJ - 01.1in 01.2

ZSwalls 2020

J Displacement vectors |Da 20.08.2025

since 1985 Company/Author| -ELEA/ -
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&
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licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacerment-ABS
TIME = 63.000[day]
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licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

DEFORMED MESH
TIME = 63.000[day]
ZSOIL 20.07 License : ICGR2010 Project : C:/Users/lukal/Desktop/ZsoiliNova mapa/VGJ - O1.1in 012 Date: 20. 8.2025 10:18
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2020

Horizontal and vertical
displacement

I 2

©

(2]

I 1IN

since 1985

Project type

Sheet pile wall

Project title
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-5.985e-04

licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)
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CONTOURS OF : Displacement-3{
TIME = 63.000[day]

Date : 20.8.2025 10118
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licensed to IC GROUP (License: ICGR2010)

CONTOURS OF : Displacement-Y
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= s Project type Sheet pile wall

&. p Wall horizontal Project title VGJ - 01.1in 01.2 .
||-§ deformation Date 20.08.2025 e

since 1985 Company/Author| -ELEA / -

Normal displacement

at the end of stage Normal displacement envelope
017 \ |\ N-7.74
\\ \ \\\
A \.
N \\\ h
-2
\}\ \
\\
// N\ /
AN
—4
RRER
E /
£ ¢ /
§ - 7\ %
/1 I\ /
// //
_8 l/ \\ //
[ \ [
\ \\ \
\\ \ \\
-10 \\ \\ \\\
™ ™\
N N
-12
-7.5 -5.0 -2.5 0.0 -7.5 -50 =25 0.0
Uy [mm] Uy [mm]
— t=3.0[day] — t=23.0[day] — t=63.0[day]
— t=13.0[day]

ZSwalls 2020 - sheet-pile/diaphragm wall (FE) calculator - v20.00 : C:/Users/lukal/Desktop/Zsoil/Nova mapa/VGJ - O1.1 in O1.2.inpw v.20.0 Page 14



= s . Project type Sheet pile wall
&. §  Settlement behind the | projecttite VGJ-01.1in 01.2 O
s ea
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= s Project type Sheet pile wall
B . Project title VGJ-01.1in 01.2 -
&II ; Sectional forces Date 20 08.2025 Elea |
since 1985 Company/Author| -ELEA / -
Bending moment Normal force Shear force
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= s Project type Sheet pile wall
.2 Envelopes of sectional | projecttitie VGJ-01.1in01.2 .
|l§ forces Date 20.08.2025 “
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Bending moment Normal force Shear force
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= s . . . Project type Sheet pile wall
e Time history - Axial Project title VGJ-01.1in 01.2 Fe
since 1985 Company/Author| -ELEA / -
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Time t [day]
= Strut 1 = Strut 2
Time step Unit Strut 1 Strut 2
18.000 kN 67.11 -
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63.000 kN -130.71 -260.17
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PRILOGA B © ANALIZA KONTROLE NOSILNOSTI JEKLENIH GRED IN RAZPOR ZA OBJEKT O1.1 IN O01.2
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Osnovni podatki o modelu

Naslov: ANALIZA KONTROLE NOSILNOSTI JEKLENIH GRED IN RAZPOR
Objekt: ZADRZEVALNIK O1.1

Investitor: MESTNA OBCINA LJUBLJANA

Projektant: ELEA

Datoteka: 01.1 - 2,5m-Enojni prerez.twp

Datum preracuna: 8.8.2025

Nagin preracuna: 3D model

Teorija |-ga reda D Modalna analiza D Stabilnost
[]Teorija Il-ga reda [] Seizmicni preracun [] Faze gradnje

Nelinearen preracun

Velikost modela

Stevilo vozliss: 91

Stevilo ploskovnih elementov: 0

$tevilo grednih elementov 95

Stevilo robnih elementov 252
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2

Stevilo kombinacij obtezb: 2

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] n y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Jeklo [ 2.100e+8] 0.30] 78.50| 1.000e-5| 2.100e+8] 0.30]
Seti gred
Bet: 1 Prerez: IPB 300, Fiktivha ekscentri¢nost
[ Mat. [ A1 [ A2 | A3 [ 1 T 12 T 13
[ 1 - Jeklo | 1.490e-2 | 1.016e-2 | 4.735e-3 | 1.860e-6 | 2.517e-4 | 8.560e-5
T >
&
JL 2
fem]
Seti linijskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tla [m]
1 | | 1.000e+2 | [NL+] 4.000e+4 | [

Konture gred Set 1. IPB 300

Sprostitev vplivov
No Vozlis¢e| Vozlisce J Vozlisce | Vozlisée J N Ozn. pozicije
M1|M2|[M3|P1|P2|[P3|M1|[M2|M3|P1|P2]|P3

1 1 36 o0

2 8 21 oO|O o]0

3 31 1 (O3 ) [0 )

4 36 59 (O IN©)

5 36 72 ol0O (O IN©)

6 50 22 oOl0O (O I©)

7 59 72 o0

8 72 91 o]0

9 85 69 o0 o]0

10 91 31 ol O [ONe)

Nivo: [0.00 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

Nivo: [0.00 m]

LC Naziv LC Naziv
1 Lastna teza (g) 3 Komb.: MSN (1.35x1+1.35xIl)
2 Zemeljski pritisk 4 Komb.: MSU (I+Il)

Obt. 2: Zemeljski pritisk
D=120.00
Q'QQ D=720.00
,,\”
T
g
8
S
(Y
N
—
,0:720.00

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs




Stati¢ni preracun
Obt. 3: MSN Obt. 3: MSN
] : N 412.85
—— o R
-697.44 — > %0111
-191.33 %
'703.59
5
%
- %
&

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max N1=-56.97 / min N1=-828.61 kN Vplivi v gredi: max T3= 375.20 / min T3= -412.85 kN
Obt. 3: MSN

Nivo: [0.00 m]

Vplivi v gredi: max M2= 271.49 / min M2=-350.15 kNm

Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



Obt. 4: MSU

Obt. 4: MSU

Nivo: [0.00 m]

/{{]’«’2/:7
1831/577
kil

\/
B o

il
T

W
W

NW’;‘ T

s
'!ﬁ”i';](i’»m
NS94 / DN s

sl

-25.65

\7 i
TN >

Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max u2=-11.18 / min u2= -25.65 m / 1000

Vplivi v gredi: max u1=42.51 / min u1=-22.22 m / 1000

Obt. 4: MSU

Registered to Elea iC d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs

Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max u3= 43.64 / min u3=-34.12 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



Dimenzioniranje (jeklo)

09.33 (3

Nivo: [0.00 m]
Kontrola napetosti

Nivo: [0.00 m]
Kontrola stabilnosti
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PALICA 1-31

PRECNI PREREZ: IPB 300 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 149.00 cm2
b Ay=  101.65 cm2
= 47.350 cm2
Ix= 186.00 cm4
* ly= 25170 cm4
2 lz=  8560.0 cm4
o Wy=  1678.0 cm3
=4 i > Wz=  570.67 cm3
e K y Wy,pl=  1830.3 cm3
Wz,pl=  855.00 cm3
— yMO = 1.000
300 M1 = 1.100
D Zmz = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
3.y=0.81 4. y=0.59
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 3, na 245.7 cm od zacdetka palice)
Racunska osna sila Nsd = -750.36 kN
Prec¢na sila vy smeri Vsd_y = -0.059 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z= -305.64 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -348.85 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 3.613 kNm
Moment torzije Mt = 0.064 kNm
Sistemska dolZina palice L= 736.95cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plasti¢na ra€unska nosilnost Npl.Rd =  5289.5 kN
Racéunska nosilnost na tlak Nc.Rd =  5289.5 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (750.36 <= 5289.50)
5.4.5 Upogib y-y
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.LRd = 649.77 kNm
Racéunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 541.54 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd =  595.69 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  649.77 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (348.85 <= 649.77)
5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 303.52 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  184.17 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 202.59 kNm
Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  303.52 kNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (3.61 <= 303.52)
5.4.6 Strig
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  590.69 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (305.64 <= 590.69)
Racéunska plast.nos.na strig y-y Vpl.LRd=  2145.3 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 2145.29)
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Koeficient zmanj$anja = 0.001
ZmanjSana meja plasti¢nosti fy* = 35.457 kN/cm2
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost Mv.Rd_y=  648.98 kNm
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost Mv.Rd_z=  303.16 kNm
5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.142
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.538
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.012
Pogoj 5.36: (0.69 <= 1)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y Ly=  245.65cm
Vztrajnostni radij y-y i,y= 12,997 cm
Vitkost y-y Ly=  18.900
Relativna vitkost y-y Ay = 0.234
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Koeficient nepopolnosti LY = 0.988
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.896
Racéunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y = 4255.8 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (750.36 <= 4255.79)
Uklonska dolzina z-z lz= 245.65 cm
Vztrajnostni radij z-z i,z= 7.580 cm
Vitkost z-z rMz= 32.410
Relativna vitkost z-z A zZ= 0.402
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti WZ= 0.897
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.896
Racéunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  3862.2 kN

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (750.36 <= 3862.22)

5.5.2 Bo€na zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient C1= 1.132
Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami = 100.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment lw= 1.69e+6 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 28800 kNm
Koeficient Bw = 1.000
Koeficient imperf. ol T = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.150
Koeficient zmanjs$anja yLT = 1.000
Racdunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 590.70 kNm
Kontrola boéne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak

Koeficient nepopolnosti xmin = 0.897

Nsd /... 0.174
Koeficient oblike momenta By = 1.067
Koeficient uy = -0.346
Koeficient ky 1.050

ky *My/ ... 0.620
Koeficient oblike momenta Bz = 1.240
Koeficient pz=  -0.112
Koeficient kz = 1.018
kz*Mz/ ... 0.013
Pogoj 5.51: (0.81 <= 1)

Koeficient nepopolnosti 1Z= 0.897
Nsd/ ... 0.174
Koeficient nepopolnosti yLT = 1.000
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.067
Koeficient ulT = -0.086
Koeficient KLT = 1.014

KLT * My / ... 0.599
Koeficient oblike momenta Bz = 1.240
Koeficient uz=  -0.112
Koeficient kz = 1.018
kz*Mz/ ... 0.013
Pogoj 5.52: (0.79 <= 1)

5.6 LOKALNO 1IZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=  26.200 cm
Debelina stojine tw = 1.100 cm
Ni preénih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga

Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (23.82 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd =  465.05 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 33.000 cm2
Povrsina tlac.pasnice Afc = 57.000 cm2
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine

Pogoj 5.80: (23.82 <= 135.03)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 3, na 245.7 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila Nsd = -232.22 kN
Prec¢na sila v y smeri Vsd_y = -1.726 kN
Prec¢na sila v z smeri Vsd_z=  340.99 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -348.85 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 3.693 kNm
Sistemska dolzina palice = 736.95cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 590.69 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (340.99 <= 590.69)

Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  2145.3 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.73 <= 2145.29)

5.6 LOKALNO 1IZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=  26.200 cm
Debelina stojine tw = 1.100 cm
Ni preénih ojacitev v sredini

Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (23.82 <= 56.14)
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Osnovni podatki o modelu

Naslov: ANALIZA KONTROLE NOSILNOSTI JEKLENIH GRED IN RAZPOR
Objekt: ZADRZEVALNIK O1.2

Investitor: MESTNA OBCINA LJUBLJANA

Projektant: ELEA

Datoteka: 01.2 - 2,5m-Enojni prerez.twp

Datum preracuna: 19.8.2025

Nagin preracuna: 3D model

Teorija |-ga reda D Modalna analiza D Stabilnost
[]Teorija Il-ga reda [] Seizmicni preracun [] Faze gradnje

Nelinearen preracun

Velikost modela

Stevilo vozliss: 104
Stevilo ploskovnih elementov: 0

$tevilo grednih elementov 107
Stevilo robnih elementov 316
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 2

Stevilo kombinacij obtezb: 2

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea iC d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] L v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Jekio [ 2.100e+8]| 0.30] 78.50] 1.000e-5| 2.100e+8] 0.30|
Seti gred
Bet: 1 Prerez: IPB 300, Fiktivna ekscentri¢nost
\ Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 18
[ 1 - Jeklo | 1.490e-2 | 1.016e-2 | 4.735e-3 | 1.860e-6 | 2.517e-4 | 8.560e-5
T >
&
JL 2
[em]
Seti linijskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tla [m]
1 [ [ 1.000e+2| [NL+] 4.000e+4 |
Konture gred Set 1. IPB 300
Sprostitev vplivov
No Vozlis¢e| Vozlisce J Vozlisce | Vozlisce J N Ozn. pozicije
M1|M2|M3|P1|[P2|P3|M1|[M2|M3|P1|P2]|P3
1 1 37 o]0 o]0
2 23 14 (O INe] o]0
3 37 68 (Ol e] OO0
4 52 1 OO O] 0
5 68 104 (Ol e] OO0
6 69 36 (Ol Ne] OO0
7 82 91 o]0 o]0
8 104 52 o]0 o]0
1PB 30| T
S
& 2
S %“)00
S
é
S
(s
2 S
® S
DY /
© TPB 300 ©
Nivo: [0.00 m]
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov
LC

Naziv LC Naziv
1 Lastna teza (g) 3 Komb.: MSU (I+1)
2 Zemeljski pritiski primer 1 4 Komb.: MSN (1.35xI+1.35xll)
Obt. 2: Zemeljski pritiski primer 1

=d

00°GHL

p=115.00

Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea iC d.o.o.
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Stati¢ni preracun

Obt. 4: MSN Obt. 4: MSN
¥ S
2, 2 g
X mﬂﬂ |
.26
2 A
3 &
-327.48
-285.80 255.98
-803.42
— -287.94
-278.75 % 343.28
8
o
Q
> %-zm.os
) W
@ 3
w0 x
3 a
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max N1=-204.32 / min N1=-898.79 kN Vplivi v gredi: max T3= 371.06 / min T3= -371.06 kN
Obt. 4: MSN
#51.72
N
% -193.37
17.64
-21.03 ; -249.34
06
;_S 9,. 1?.05
a
e, WMW o}
o 3
3 5
Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max M2= 442.82 / min M2=-249.34 kNm
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Obt. 3: MSU Obt. 3: MSU
%, 5.67 £
N I=]
,\\9 H
® §
0.9 -16.41
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max u1=5.62 / min u1=-22.38 m / 1000 Vplivi v gredi: max u2=-13.08 / min u2=-18.16 m / 1000
Obt. 3: MSU

-21.36

Nivo: [0.00 m]
Vplivi v gredi: max u3= 28.93 / min u3=-21.36 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Dimenzioniranje (jeklo)

0.60 (4)

o

0.62 (4)

0.65 (4)

0.67 (4)

Nivo: [0.00 m]

Kontrola napetosti

0.71

2,

0.73

0.65

0.67

Nivo: [0.00 m]
Kontrola stabilnosti

Radimpex - www.radimpex.rs
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PALICA 355-194

PRECNI PREREZ: IPB 300 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje
Koordinata

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Koordinata
Razmak med bo¢nimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment

k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 100.00 cm
Iw=1.69e+6 cm6

Ax=  149.00 cm2 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 28800 kNm
b Ay=  101.65cm2 Koeficient Bw = 1.000
=  47.350 cm2 Koeficient imperf. olT = 0.210
Ix=  186.00 cm4 Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.150
* ly= 25170 cm4 Koeficient zmanj$anja yLT = 1.000
° lz=  8560.0 cm4 Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 590.70 kNm
C’T Wy=  1678.0 cm3 Kontrola bo¢ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
=4 i > Wz=  570.67 cm3 o
41 y Wy,pl=  1830.3 cm3 5.5.4 Upogib in tlak
Wzpl=  855.00 cm3 Koeficient nepopolnosti xmin = 0.898
L MO=  1.000 Esdf{ . t ?.;gg
= . oeficient oblike momenta y= .
p—2300 Zm; - 1;28 Koeficient ﬁy = 0235
Anet/A = 0.900 Koeficient ky = 1.034
[mm] ky *My/ ... 0.776
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koeficient oblike momenta pz = 1.300
Koeficient uz=  -0.060
— - Koeficient kz = 1.010
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB kz*Mz/ ... 0.002
4.y=0.95 3.y=0.70 Pogoj 5.51: (0.96 <= 1)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient nepopolnosti yz= 0.898
(obtezni primer 4, na 233.9 cm od zacetka palice) Nsd/ ... - 0.178
B K Koeficient nepopolnosti yLT = 1.000
Ragunska osna sila Nsd = -767.78 kN Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.300
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.096 kN Koeficient ulT= -0.072
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z=  -7.895kN Koeficient KLT = 1.012
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 443.23 kNm kLT * My / ... 0.759
Upogibni moment okoli z osi Msd_z=  -0.541 kNm Koeficient oblike momenta pz= 1.300
Sistemska dolzina palice = 478.01cm Koeficient pz= -0.060
- Koeficient kz = 1.010
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV kz*Mz/ ... 0.002
Razred prereza 1 Pogoj 5.52: (0.94 <= 1)
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
5.4.4 Tak za strig v ravnini z-z
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd=  5289.5 kN Visina stoiine d=  26.200 cm
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 5289.5 kN , stojine _ ’
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (767.78 <= 5289.50) Debelina stojine w= 1.100em
90J >.16: ) . . Ni prec¢nih ojacitev v sredini
. Koeficient izbo&enja pri strigu kt = 5.340
5.4.5 Upogib y-y Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Racunski plasti¢éni moment MplL.Rd =  649.77 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (23.82 <= 56.14)
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  541.54 kNm
Racunski elasti¢éni moment Mel.Rd =  595.69 kNm " < : I :
Raéunska nosilnost na upogib McRd=  649.77 kNm 5.6.7 _Interakcu.a.precne sile, upogiba in osne sile
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (443.23 <= 649.77) za strig v ravnini z-z
©0goj ».17: Msd_y C.Rd_y (443. - Ragunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  488.55 kNm
i Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment Mpl.LRd = 303.52 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 184.17 kNm g; ;/TJ(EI(S)”KONQENTRIRANIH .SIL V STOJING
M : s _ 7. pasnice v smeri stojine
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 202.59 kNm Koeficient(razred pasnice 1) - 0.300
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  303.52 kNm < o P _ !
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.54 <= 303.52) Povrsina stojine Aw = 33.000 cm2
90J >.17: = RS AT . Povrsina tla¢.pasnice Afc =  57.000 cm2
. Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
5.4.6 Strig ] Pogoj 5.80: (23.82 <= 135.03)
Racéunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  590.69 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.89 <= 590.69)
. . KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 2255.8 kN (obtezni primer 4, na 10.2 cm od zagetka palice)
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.10 <= 2255.84)
Racunska osna sila Nsd = -767.78 kN
5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo Pre€na sila v y smeri Vsd_y = 0.532 kN
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Prec€na sila v z smeri Vsd_z= -355.27 kN
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 36.935 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -0.046 kNm
5.4.8 Upogib in osna sila Sistemska dolzina palice = 478.01cm
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.145
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.682 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Pogoj 5.36: (0.83 <= 1) 5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd = 590.69 kN
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (355.27 <= 590.69)
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y Ly= 239.00 cm Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd =  2255.8 kN
Vztrajnostni radij y-y iby= 12,997 cm Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.53 <= 2255.84)
Vitkost y-y Ay= 18.389
Relativna vitkost y-y ry= 0232 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340 za strig v ravnini z-z
Koeficient nepopolnosti Y = 0.989 Visina stojine d=  26.200 cm
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.932 Debelina stojine tw = 1.100 cm
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y = 4430.6 kN Ni preénih ojagitev v sredini
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (767.78 <= 4430.61) Koeficient izbogenja pri strigu kt=  5.340
Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Uklonska dolzina z-z Iz 239.00 cm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (23.82 <= 56.14)
Vztrajnostni radij z-z i,z= 7.580 cm
Vitkost z-z rMZz= 31.532
Relativna vitkost z-z rzZ= 0.398
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
Koeficient nepopolnosti WZ= 0.898
Koeficient efektivnega prereza BA = 0.932
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  4025.5 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (767.78 <= 4025.53)
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1= 1.132
Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
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Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA .
Project no: [[#]=]=] StatiCa‘

Calculate yesterday's estimates
Author: ELEA

Project data

Project name ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA
Project number
Author ELEA
Description
Date 8/8/2025
Code EN
Material

Steel S 355



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no:
Author: ELEA

Project item O1.1 Spoj 1

Design
Name 01.1 Spoj 1
Description
Analysis Stress, strain/ loads in equilibrium
Members
Geometry
Name Cross-section B- DI[:TCtlon Y- FitCh
C 9 - HEB300 0.0 0.0
B 6 - HEB300 112.0 0.0

Supports and forces

Name Support

C/end N-Vy-Vz-Mx-My-Mz
B/end

o - Rotation

[l

90.0
90.0

Node
Node

Offset ex
[mm]

Forces in

//#/=/=] StatiCa‘

Caiculate yesterday’s estimates

Offset ey Offset ez

[mm] [mm]
0
350
X
[mm]



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

H [
Project no: [/#[=]=] StatiCa
Author: ELEA Calculate yesterday’s estimates
262
5.0 E 5.0 :_:
5.0
P10.0/144 - 262 L
144 Vs
/
/
rd

on
o |

/ N

[P10.0/145 - 262 "800 N

5.0 45,0 B

Stiffener (STIFF2c)



Project:
Project no:

Author: ELEA

5.0 |}

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

[[#/=/=] StatiCa‘

Calculste yesterday's estimates

E-.D%_ J/E.u%_ /5.0%_
a /5'?,%7

. \\

- el -~
o P - TF // -
1] - ,.#"'“Jf’ [ / g
i L-
&
N N
Ul Ip10.0/144 - 262] [l P10.0/144 - 262 ]
N Sl
'Lk "\.\
\5.0 B \5.0
C-Web 1
5.0_;
/ 5.0
/ |P10.0j144 - 262 | C ;
f ¥ tf
5.0 5.0
, P10.0/144 - 26;
/.-'"

[ \“\

P10.0{145 262 |
Y 5.0 }:
\ ~1".3-'2! [

i

C-Bottom flange 1

Cross-sections

Name
9 - HEB300
6 - HEB300

Material
S 355
S 355



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no:

Author: ELEA

Load effects (forces in equilibrium)

Name Member

LE1 C/End
B /End

Unbalanced forces

Name

LE1

Summary

Name
Analysis
Plates
Welds
Buckling

Plates

Name

C-bfl 1
C-tfl 1
C-w1
B-bfl 1
B-tfl 1
B-w 1
STIFF2a
STIFF2b
STIFF2c
STIFF2d

Design data

Material
S 355

Symbol explanation

[

X
[kN]
2134
100.0%
0.0 <5.0%
83.6 < 100%
Not calculated
tp
[mm]
19.0 LE1
19.0 LE1
11.0 LE1
19.0 LE1
19.0 LE1
11.0 LE1
10.0 LE1
10.0 LE1
10.0 LE1
10.0 LE1

N Vy Vz Mx
kN] [kN] [kN] [kNm]
0.0 0.0 0.0
-569.5 0.0 0.0
Y V4 Mx

[kN] [kN] [KNm]

-528.1 0.0 0.0
Value

OK

OK

OK

Loads ['\(/’IE‘;] ;Z']
151.5 0.0
178.0 0.0
312.1 0.0
99.3 0.0
84.1 0.0
106.6 0.0
99.7 0.0
100.1 0.0
136.6 0.0
137.6 0.0
fy
[MPa]
355.0

Plate thickness

Equivalent stress

Plastic strain

Contact stress

Yield strength

Limit of plastic strain

0.0
0.0

My

[kNm]

My
[kNm]

0.0

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

0.0
0.0

Check status

Oc,Ed
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

€lim

[%]

Mz
[kNm]

0.0
0.0

Mz
[KNm]

-199.3

Status

5.0



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA
Project no: //#/=/=] StatiCa*

Calculste yesterday's estimates
Author: ELEA

Overall check, LE1

[%]
150%

100%
{5.00)

0.00 0%

Strain check, LE1



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: /[/#]=]=] StatiCa“

Calculste yesterday’s estimates
Author: ELEA

[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

72

50

25

0.0

Equivalent stress, LE1



Project:

Project no:
Author:
Welds
Item Edge
C-bfl 1 B-bfl 1
C-bfl 1 B-tfl 1
C-bfl1  STIFF2a
C-w1 STIFF2a
C-tfl1  STIFF2a
C-bfl 1 STIFF2b
C-w1 STIFF2b
C-tfl1  STIFF2b
C-bfl 1 STIFF2c
C-w1 STIFF2c
C-tfl1  STIFF2c
C-bfl1  STIFF2d
C-w1 STIFF2d
C-tfl1  STIFF2d
Design data
Material
S 355

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

ELEA

Tw
[mm]

480

48.0

450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N

L
[mm]

299
299
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117

Loads

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

[MPa]

Ow,Ed
[MPa]

364.2
289.4
109.7
155.3
68.1
71.5
78.5
59.9
155.4
110.0
71.5
68.1
60.0
78.6
88.6
194.8
73.1
72.8
92.7
50.1
194.8
89.0
72.8
72.6
50.1
92.7

490.0

€p|
[%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o)
[MPa]

-154.0
-218.0
-42.3
-76.2
45
-18.7
-32.4
-10.1
-76.2
424
-18.7
45
-10.1
-32.3
27.2
-100.7
-8.9
-28.3
-51.1
18.6
-100.6
-27.3
-28.3
8.8
185
-51.0

T
[MPa]

1721
-103.3
-48.5
70.0
-7.8
15.3
-27.8
14.6
-70.0
48.6
-15.3
7.8
-14.6
27.8
-38.8
89.0
-6.6
18.0
-37.0
-4.6
-89.0
39.0
-18.0
6.5
4.5
37.0

0.90

T
[MPa]

81.9
-37.3
32.6
-34.8
-38.4
36.8
30.6
-30.8
34.9
-32.8
-36.8
38.4
30.8
-30.6
294
-36.8
-41.4
34.3
25.0
-26.5
36.9
-29.5
-34.3
411
26.5
-25.1

Ut
[%]

83.6
66.4
252
35.7
15.6
16.4
18.0
13.8
35.7
253
16.4
15.6
13.8
18.0
20.3
44.7
16.8
16.7
21.3
1.5
44.7
20.4
16.7
16.7
1.5
21.3

Ow,Rd
[MPa]

[%]

414
34.0
225
28.7
12.6
13.0
13.3
10.8
28.7
225
13.0
125
10.8
13.2
19.9
36.0
15.4
14.2
154
10.5
36.0
19.9
14.2
154
10.5
154

435.6

StatiCa“

Calculate yesterdsy's estimates

Detailing

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

090
[MPa]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

352.8



Project:

Project no:

Author:

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

ELEA

Symbol explanation

T
L

w

Ow,Ed
p|
oL
T
T
Ut
Ut,
4

fU

BW

Ow,Rd
090

Buckling

Throat thickness a

Length

Equivalent stress

Strain

Perpendicular stress

Shear stress perpendicular to weld axis
Shear stress parallel to weld axis
Utilization

Weld capacity estimation

Fillet weld

Ultimate strength of weld

Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Equivalent stress resistance

Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2

Buckling analysis was not calculated.

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates



Project:
Project no:

Author: ELEA

Project item O1.1 Spoj 2

Design

Name 01.1 Spoj 2

Description

Analysis Stress, strain/ loads in equilibrium
Members
Geometry

Name Cross-section B- DI[:TCtlon Y- FitCh

B 9 - HEB300 0.0 0.0

B1 9 - HEB300 141.0 0.0
Supports and forces

Name Support
B / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

B/end
B1/end

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

//#/={-] StatiCa‘
Calculste yesterday's estimates
o - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
[’ [mm] [mm] [mm]
90.0
90.0
Forces in -
[mm]
Node
Node
Bolts




Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA .
Project no: //#/==] StatiCa*

Calculste yesterday's estimates
Author: ELEA
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Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: [/#[=]=] StatiCa“
Author- ELEA Calculste yesterday's estimates
- 262 -~
2.0 5.0
I

P10.0/144 - 262 |

144

[P10.0/145 - 262]

Stiffener (STIFF1c)

Cross-sections

Name Material
9 - HEB300 S 355

Load effects (forces in equilibrium)

REE BT [k';l\l] [\kllil’] [\kllfl] [k“rﬁ)r(n] [klrl)r,n] [k"ﬂfn]
LE1 B / Begin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B/End 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B1/End -828.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Unbalanced forces
Name X Y Zz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]

LE1 644.0 -521.5 0.0 0.0 0.0 0.0



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: StatiCa‘

Author: ELEA Calcutate yasterday's sstimates
Summary

Name Value Check status

Analysis 100.0% OK

Plates 0.0 <5.0% OK

Welds 79.9 < 100% OK

Buckling Not calculated
Plates

Name [rrt1rr)n] Loads [JE‘;] ;Z'] [c;/‘l"f; Status

B-bfl 1 19.0 LE1 299.2 0.0 0.0 OK

B-tfl 1 19.0 LE1 2131 0.0 0.0 OK

B-w 1 11.0 LE1 355.0 0.0 0.0 OK

B1-bfl 1 19.0 LE1 101.6 0.0 0.0 OK

B1-tfl 1 19.0 LE1 116.0 0.0 0.0 OK

B1-w 1 11.0 LE1 128.2 0.0 0.0 OK

STIFF1a 10.0 LE1 109.1 0.0 0.0 OK

STIFF1b 10.0 LE1 109.5 0.0 0.0 OK

STIFF1c 10.0 LE1 89.7 0.0 0.0 OK

STIFF1d 10.0 LE1 89.8 0.0 0.0 OK
Design data

Material [Mflga] ?,'/o"i‘
S 355 355.0 5.0

Symbol explanation

ty Plate thickness
OEd Equivalent stress
€py Plastic strain
Oc,Ed Contact stress

fy Yield strength

£lim Limit of plastic strain



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA
Project no: //#/=/=] StatiCa*

Calculste yesterday's estimates
Author: ELEA

Overall check, LE1

[%]

150%

100%
{5.00)

0.02 0%

Strain check, LE1



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: /[/#]=]=] StatiCa“

Calculste yesterday’s estimates
Author: ELEA

[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

72

50

25

0.0

Equivalent stress, LE1



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: StatiCa‘
Author: ELEA Calcutate yasterday's sstimates
Welds
Item Edge [;:1 , [mLm] Loads R;IVF’)Z? [iZI] : I\:li_a] [I\;IJD_a] [MTF|)|a] [l;;ot] ;ﬂ/:? Detailing Status
B-bfl 1  B1-bfl 1 490 299 LE1 3479 0.0 -795 1894 -487 799 658 OK OK
B-bfl 1 B1-tfl 1 490 299 LE1 236.5 0.0 -189.0 -79.9 19.0 543 37.0 OK OK
B-bfl1 STIFF1la 450\ 117 LE1 1526 00 -594 -67.8 447 350 318 OK OK
450N 117 LE1 1448 00 -61.1 526 545 332 27.6 OK OK
B-w1 STIFFla 450\ 208 LE1 836 00 -281 -180 -418 192 147 OK OK
450N 208 LE1 83.4 0.0 16.9 -6.7 46.7 19.1 17.2 OK OK
B-tfl1 STIFFla 450\ 117 LE1 51.3 0.0 19.5 5.1 269 118 1.0 OK OK
450N 117 LE1 917 00 -50.7 36.1 -253 211 153 OK OK
B-bfl1 STIFF1b 450\ 117 LE1 1449 00 -61.0 -526 546 333 276 OK OK
450N 117 LE1 1526 0.0 -59.4 67.7 -448 350 318 OK OK
B-.w1 STIFFiIb 450\ 208 LE1 83.4 0.0 16.9 6.7 -46.7 191 172 OK OK
450N 208 LE1 83.6 00 -281 18.0 418 19.2 147 OK OK
B-tfl1 STIFFiIb 450\ 117 LE1 917 00 -506 -36.1 254 210 153 OK OK
450N 117 LE1 512 0.0 19.4 50 -269 1.7 11.0 OK OK
B-bfl1 STIFFilc 450\ 117 LE1 1127 00 -55.0 -457 33.7 259 256 OK OK
450N 117 LE1 1428 0.0 -50.6 599 486 328 29.6 OK OK
B-.w1 STIFFilc 450\ 208 LE1 809 00 -215 -183 -411 186 150 OK OK
450N 208 LE1 76.0 0.0 -6.5 9.7 426 175 148 OK OK
B-tfl1 STIFFilc 450\ 117 LE1 650 00 -105 -155 336 149 11.7 OK OK
450N 117 LE1 83.2 00 -339 288 -33.0 191 138 OK OK
B-bfl1 STIFF1d 450\ 117 LE1 143.0 00 -50.7 -59.9 48.7 328 29.6 OK OK
450N 117 LE1 1129 00 -55.0 458 -33.9 259 257 OK OK
B-w1 STIFF1d 450\ 208 LE1 76.0 0.0 -6.5 97 -426 175 148 OK OK
450N 208 LE1 809 00 -215 18.2 412 186 151 OK OK
B-tfl1 STIFF1d 450N 117 LE1 832 00 -339 -288 331 191 138 OK OK
450N 117 LE1 650 00 -106 156 -336 149 117 OK OK
Design data
Material [Mflga] ?_v]v FII\)I”I’:’I;? [(')\}I?:g]

S 355 490.0 0.90 435.6 352.8



Project:
Project no:
Author:

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

ELEA

Symbol explanation

Throat thickness a

w

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£p Strain

o Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

ull Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

Vi Fillet weld

fy Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow.Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

StatiCa“

Calculate yesterdsy's estimates

Item Value Unit Reference
Safety factor yyg 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor yjy4 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor yy» 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor yp3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Safety factor y¢ 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Safety factor y)ngt 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effective area - influence of mesh size 0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Detailing Yes
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 1992-4
Local deformation check Yes CIDECTDG 1,3-11
Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints
Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA .
Project no: [[#]=]=] StatiCa‘

Calculate yesterday's estimates
Author: ELEA

Project data

Project name ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA
Project number
Author ELEA
Description
Date 8/7/2025
Code EN
Material

Steel S 355



Project:
Project no:

Author: ELEA

Project item Spoj 1

Design

Name Spoj 1
Description

Analysis Stress, strain/ loads in equilibrium

Members

Geometry

B — Direction y - Pitch

Name Cross-section ] ]

90.0 0.0
-45.0 0.0

C 5 - HEB300
B 5 - HEB300
Supports and forces
Name

Support

C / begin
C/end
B/end

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

o - Rotation

[’]

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

//#/=/=] StatiCa‘

Caiculate yesterday’s estimates

Offset ez
[mm]

Offset ex
[mm]

Offset ey
[mm]

90.0
90.0

Forces in
[mm]

Node
Node
Node




Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA .
Project no: //#/=/=] StatiCa*

Calculate yesterdsy's estimates
Author: ELEA
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Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA .
Project no: @ StatiCa*

Calculate yesterday's estimates
Author: ELEA

262

i
B

P10.0/144 - 262

P10.0/145 - 262 I

Stiffener (STIFF1c)

Cross-sections

Name Material
5 - HEB300 S 355

Load effects (forces in equilibrium)

D AETET [k"ll\l] [\kllil’] [:(ﬁ] [k“lfl)r(n] [k“,ﬁ’r%] [k'nfn]
LE1 C/ Begin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
C/End 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B /End -900.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Unbalanced forces
Name X Y Zz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]

LE1 -636.4 636.4 0.0 0.0 0.0 0.0



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: StatiCa‘

Author: ELEA Calcutate yasterday's sstimates
Summary

Name Value Check status

Analysis 100.0% OK

Plates 0.3<5.0% OK

Welds 84.6 < 100% OK

Buckling Not calculated
Plates

Name [r:"?n] Loads [“C;E:] [iZ'] [cli;lzlfad] Status

C-bfl 1 19.0 LE1 343.7 0.0 0.0 OK

C-tfl 1 19.0 LE1 355.1 0.1 0.0 OK

C-w1 11.0 LE1 355.7 0.3 0.0 OK

B-bfl 1 19.0 LE1 128.5 0.0 0.0 OK

B-tfl 1 19.0 LE1 104.8 0.0 0.0 OK

B-w 1 11.0 LE1 1261 0.0 0.0 OK

STIFF1a 10.0 LE1 105.2 0.0 0.0 OK

STIFF1b 10.0 LE1 104.4 0.0 0.0 OK

STIFF1c 10.0 LE1 152.6 0.0 0.0 OK

STIFF1d 10.0 LE1 152.6 0.0 0.0 OK
Design data

Material [Mflga] ?(')}0"]‘
S 355 355.0 5.0

Symbol explanation

ty Plate thickness
OEd Equivalent stress
€py Plastic strain
Oc,Ed Contact stress

fy Yield strength

€lim Limit of plastic strain



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA
Project no: //#/=/=] StatiCa*

Calculste yesterday's estimates
Author: ELEA

Overall check, LE1

[%]
150%

100%
{5.00)

0.31
(S

Strain check, LE1



Project: ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

Project no: /[/#]=]=] StatiCa“

Calculste yesterday’s estimates
Author: ELEA

[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

72

50

25

0.0

Equivalent stress, LE1



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
C-tfl1  B-bfl1
C-tfl1  B-tfl 1
C-bfl1  STIFF1a
C-w1 STIFF1a
C-tfl1  STIFF1a
C-bfl 1 STIFF1b
C-w1 STIFF1b
C-tfl1  STIFF1b
C-bfl 1 STIFF1c
C-w1 STIFF1c
C-tfl1  STIFF1c
C-bfl1  STIFF1d
C-w1 STIFF1d
C-tfl1  STIFF1d
Design data
Material
S 355

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

ELEA

Tw
[mm]

490

49.0

450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N
450N

L
[mm]

299
299
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117
117
117
208
208
117
117

Loads

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

[MPa]

Ow,Ed
[MPa]

280.6
368.7
78.1
100.3
96.7
911
148.6
171.3
100.3
78.1
91.2
96.7
1711
148.3
72.0
116.3
109.9
106.0
202.5
172.2
116.3
72.0
106.0
109.8
172.2
202.5

490.0

€p|
[%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o)
[MPa]

-212.2
-91.8
-12.5
-40.7
-25.5
-7.8
-71.8
-62.4
-40.8
-124
-7.8
-25.5
-62.3
-71.7
241
-62.1
-38.1
19.3
1M1.7
-71.3
-62.1
241
19.3
-38.2
-71.3
-111.7

T
[MPa]

102.6
-199.4
-18.7
34.5
-21.6
1.7
-61.9
72.4
-34.5
18.6
-11.7
21.6
-72.3
61.7
9.5
47.4
-25.2
-6.3
-91.6
64.3
-47.4
-9.5
6.3
251
-64.3
91.6

0.90

T
[MPa]

-26.5
52.4
-40.4
40.1
49.3
-51.1
425
56.9
-40.1
40.4
51.2
-49.3
-56.9
425
-38.0
314
53.9
-59.9
-33.5
63.6
314
38.0
59.8
-53.9
-63.6
33.4

Ut
[%]

64.4
84.6
17.9
23.0
222
20.9
34.1
39.3
23.0
17.9
20.9
222
39.3
34.0
16.5
26.7
252
243
46.5
39.5
26.7
16.5
243
252
39.5
46.5

Ow,Rd
[MPa]

[%]

39.0
65.8
15.4
185
17.1
17.2
30.0
33.7
185
15.4
17.1
17.1
33.7
30.0
14.4
20.4
195
213
40.7
34.0
20.4
14.4
213
195
34.0
40.7

435.6

StatiCa“

Calculate yesterdsy's estimates

Detailing

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

090
[MPa]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

352.8



Project:
Project no:
Author:

ANALIZA KONTROLE ZVAROV IN OJACITVENIH ELEMENTOV RAZPIRANJA

ELEA

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

€p Strain

o Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

il Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut Weld capacity estimation

Vi Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow,Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Safety factor yyg

Item Value Unit Reference

1.00 - EN 1993-1-1: 6.1

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

Safety factor yp 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1

Safety factor yy, 125 - EN 1993-1-1: 6.1

Safety factor yp3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2

Safety factor y¢ 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4

Safety factor y,gt 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1

Joint coefficient fj 0.67 - EN 1993-1-8: 6.2.5

Effective area - influence of mesh size 0.10 -

Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8

Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5

Detailing Yes

Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4

Cracked concrete Yes EN 1992-4

Local deformation check Yes CIDECTDG 1,3-11

Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints
Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5



NACRT 210572-GK-KK-1F | PROJEKT 9013-1F | DOKUMENT TP | RAZ. 00 E ELEA

PRILOGA D ¢ STATICNA PREVERITEV OBJEKTA 01.1 IN 01.2

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 30 od 31
Porocilo se lahko reproducira samo v celoti.



Vhodni podatki - Konstrukcija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m] \ Naziv [ z[m | hm] |
Tla 0.00 5.60 [dno \ -8.90 |
vrh -5.60 3.30
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2]
[ 1 [C3037 \ 3.300e+7] 0. 20 \ 25.00 | 1.000e-5 | 3.300e+7 | 0 20 |
Setl plosc
d[m] e[m] Material Tip preraduna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2]
<1> 0.300 0.150 1 Tanka plos¢a Izotropna
<3> 0.250 0.125 1 Tanka plos¢a Izotropna
<4> 0.300 0.150 1 Tanka plos¢a Izotropna
Seti povrsinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
\ 1 \ 1.000e+10 | 1.000e+10| 1.000e+10|
Konture povrSinskih podpor
No Konturna vozli§¢a Sklop Set
1 [1-159-731-1244-223-1 [Nivo: dno [-8.90 m] [ 1]

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs
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Dispozicija okvirjev
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Okvir: H_1
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Okvir: V_1
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Okvir: K 2

Okvir: K 3
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Okvir: K 6

Okvir: K_4
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




=025,

-d

Okvir: K 5

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



Lista obteznih primerov

LC

Naziv

Vhodni podatki - Obtezba

Naziv

1

lastna in stalna (g)

Komb.: 1.35xI+1.35xll

2

Zemlja

LC
3
4

Komb.: I+l

Obt. 1: lastna in stalna (g)

Nivo: vrh [-5.60 m]

b/d=20/50

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 2: Zemlja

Nivo: vrh [-5.60 m]

q = 134.40 q=134.40"
\
\
|

/

424 40 \ /

"\ A | T Y N\
A b/d=zo>rw{
\i\
\'\
i\
\\

\\ -

\ \o

\T &

\\ a=134 >n
\\\ ;
\Wq=134.40
};\\\ \.-. =134 40
\ ) g h v
\"q=134.40 q=134.40\

Obt. 2: Zemlja

Nivo: dno [-8.90 m]

[
i
&
e
[>]

Tq=213.60

(N

a=213-60.
<

=213 :.n\
- L

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Obt. 2: Zemlja

q=67.20 q=67.20"

q=106.80 q=106.8
Okvir: H_1
Obt. 2: Zemlja
LHI.20. LD

q-=67-20 q-=67-20
a-=106-80. a-=106-80-.
-1 -1

Okvir: H_4
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Obt. 2: Zemlja
q=06720 q=067.20
//
//
//
//
//
e
//
//
O
>
~
~
e
//
//
//
<
a-=106.80 a-=-106.80-\
< <
Okvir: V_6
Obt. 2: Zemlja
/
/
/
/
/
7
&/
"y
™/
S/
M
/
/
/
/
/
q=67.20 q=67.20
L =2
Okvir: K_2
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Obt. 2: Zemlja
q=0.00 q=0U10
Ji
fc
7
/
,:‘s“
</
v/
‘C"“
/
/
]
I
/
=67.20 q=67.20
4
S §
Okvir: K_3
Obt. 2: Zemlja
Ld20. od)
§-=67/26 §=6/26
a-=106-80. a-=106-80-.
bl bl
Okvir: K_6
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Obt. 2: Zemlja
q=000—q= G, 00
s/
</
S]
q=67.20 q=67.20
q=67.20 q=67.20
’\’Q
>
q=106.80 q=106.8
Okvir: K_4
Obt. 2: Zemlja
N ]
q=0.00 q =0

45

—1940

q= 67.20
G=67.20

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs

Okvir: K_5
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition



o 98.09 | /
f |
\ i
\\\\ i b/d-20750 \ K th A7
\\ . o 7
| g 15
. Tl 8
I -
o
2
}\\~ Y \
\ Vo
\ .
Nivo: vrh [-5.60 m] N N o
Vplivi v plos¢i: max Mx= 98.09 / min Mx= -144.17 kNm/m=g= S
Obt. 3: 1.35x1+1.35xll

Stati¢ni preracun
Obt. 3: 1.35xI+1.35xII 0.0

Nivo: vrh [-5.60 m]
Vplivi v plo&&i: max My= 200.81 / min My=
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

-110.40 kKNm/r

—

554

Registered to Elea IC
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Obt. 3: 1.35x1+1.35xll

Nivo: vrh [-5.60 m]

Vplivi v plo&&i: max Mxy= 68.12 / min Mxy= -64.42 kNm/gﬁ

Obt. 4: I+l

b/d= 20/5

Nivo: vrh [-5.60 m]

()

Vplivi v plo&¢i: max Zp= 0.09 / min Zp=-1.25 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 3: 1.35x1+1.35xll

92
X7
7
X7
g
g g Jo
S o 8 |2
S |3
Nivo: dno [-8.90 m] TR g Lo
Vplivi v plo&¢i: max Mx= 96.07 / min Mx= -135.88 kNm/m : "
Obt. 3: 1.35xI+1.35xlI

\ ~0.0p . a
\! o b
A\
\ \ ; ".‘ l
\ 4 ' i
\\ 8
AV =
\\ | S
§ (=
-—;\ N
\ o
% \
> i
8 i.
\
A\ b
W )
\
\W
A\
W\
\y
\
\}
‘\“ -19.61 i
Nivo: dno [-8.90 m] N T Gkt
Vplivi v plo&¢i: max My= 68.39 / min My= -58.81 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Merodajna obtezba: Kompletna shema

Nivo: vrh [-5.60 m]

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 9.85 cm*m

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a6

Aa - sp.cona - Smer 1 [cm2/m]
0.00
1.64
3.28
4.93
6.57
8.21
9.85

][] |

Merodajna obtezba: Kompletna shema

Nivo: vrh [-5.60 m]

Aa - sp.cona - Smer 2 - max®a2,s= 12.28 cm?*m

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

d=20

Aa - sp.cona - Smer 2 [cm?2/m]

0.00
2.05
4.10
6.15
8.19
10.24
12.29

][] |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Merodajna obtezba: Kompletna shema

Nivo: vrh [-5.60 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z= -9.79 cm?m

Aa - zg.cona - Smer 1 [cm?/m]

-9.79
-8.16
-6.53
-4.90,
-3.26
-1.63

0.00

] (] |

Merodajna obtezba: Kompletna shema

Nivo: vrh [-5.60 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Aa - zg.cona - Smer 2 - max®a2,z= -9.87 cm¥m

Aa - zg.cona - Smer 2 [cm?/m]

-9.88
-8.23
-6.59
-4.94
-3.29
-1.65

0.00

] [l |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC
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"/Aa - sp.cona - Smer 1 [cm2/m]
0.00
0.93
1.86
2.80
3.73
4.66
5.59

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

] (W] |

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 5.59 cm*m
Merodajna obtezba: Kompletna shema

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

/1/Aa - sp.cona - Smer 2 [cm2/m]
0.00
0.64
1.28
1.92
2.55
3.19
3.83

] (i) |

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - male\aZ,s= 3.82 cm?*m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

i1lAa - zg.cona - Smer 1 [cm2/m]
-7.21
-6.01
-4.81
-3.61
-2.40,
-1.20,
0.00

][] |

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z= -7.20 cm*m o !
Merodajna obtezba: Kompletna shema e — o — = Aa - zg.cona - Smer 2 [cm2/m
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm :

w
w
~

-2.78
-2.23
-1.67,
-1.11
-0.56

] (]|

o
o
S

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max®a2,z= -3.33 cm¥m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 10.48 cm?*/m

Aa - sp.cona - Smer 1 [cm?/m]
0.00
1.75
3.49
5.24
6.99
8.73

][] |

10.48

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 20.22 cm?*m

L

|

Aa - sp.cona - Smer 2 [cm?/m]
0.00
3.37
6.74

10.12

13.49

16.86

20.23

][] |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z= -10.43 cm*m

Aa - zg.cona - Smer 1 [cm?/m]
-10.43
-8.69
-6.95
-5.22
-3.48
-1.74

] (o] |

0.00

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -20.13 cm*m

|

Aa - zg.cona - Smer 2 [cm?/m]
-20.13
-16.78,
-13.42
-10.07,
-6.71
-3.36
0.00

][] |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Nivo: vrh [-5.60 m]
Aa - sp.cona

Aa - sp.cona [cm2/m]

0.00
o

4.93
9.85|:|

Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Nivo: vrh [-5.60 m] T

b/d=20/50

Aa - sp.cona [cm2/m]

0.00
o

6.15
12.Z9|:|

Aa - sp.cona

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs



Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Nivo: vrh [-5.60 m]
Aa - zg.cona

Aa - zg.cona [cm2/m]

-9.79
=

-4.90
O.OOI:|

Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Nivo: vrh [-5.60 m] T

b/d=20/50

Aa - zg.cona [cm2/m]

-9.88
B

-4.94
0.00—

Aa - zg.cona

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Osvojena armatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm y o,ool:I
/ Z.SOD
5.59
Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - sp.cona
Osvojena armatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm S o,ool:I
/" 1.9Z|:|
3.83

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - sp.cona T
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Osvojena armatura Aa - zg.cona [cm?/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm y _7_21I:|

-3.61
O.OOI:|

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - zg.cona

Osvojena armatura Aa - zg.cona [cm2/m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm S _3_34I:|
-1 .67|:|
0.00

Nivo: dno [-8.90 m]
Aa - zg.cona T
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Aa - sp.cona [cm2/m]

0.00
=
5,247

10.48

o,
5 %
) S
)
0%
S
S

Okvir: H_1 S
Aa - sp.cona
Osvojena armatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm 0.00-

10.12|:|

20.23

&
% %
QO vqs
9O
\“1’\\Q
ES
&
Okvir: H_1 . o/
Aa - sp.cona T
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Osvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Aa - zg.cona [cm2/m]
-10.43

|

5.22|:|
0.00

o,
5 %
Xy S
&
&
4/7 o )
Okvir: H_1
Aa - zg.cona
Osvojena armatura Aa - zg.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm .20.13-
—10.07|:|
0.00
&
% % :
Ky ’\f/qQ
O
S
\b\\
4/10 e
Okvir: H_1
Aa - zg.cona T
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Merodajna obtezba: I+I ak1,t= [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H 0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25

(]|

EN

Nivo: vrh [-5.60 m]

max ak1,t~=0.24 mm
Merodajna obtezba: I+I ak2,t= [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H 0.00
0.06
0.13
0.19
0.26
0.32

[ |

Nivo: vrh [-5.60 m]
max ak2,te=0.32 mm
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Merodajna obtezba: I+l

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

Nivo: dno [-8.90 m] \

max ak1,t~=0.23 mm

ak1,t= [mm]
0.00
0.05
0.09
0.14
0.18
0.23

(]|

Merodajna obtezba: I+l

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

Nivo: dno [-8.90 m] \\

max ak2,t~=0.00 mm

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs



Merodajna obtezba: I+l
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

Okvir: H_1
max ak1,t~=0.00 mm

Merodajna obtezba: I+l
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

Okvir: H_1
max ak2,t~= 0.34 mm

ak2,t= [mm]
0.00
0.07,
0.14
0.21
0.28
0.35

(|

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m] \ Naziv [ z[m | hm] |
Tla 0.00 4.60 [dno \ -8.40|
vrh -4.60 3.80
Tabele materialov
No Naziv materiala E[KN/m2] v[kKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2]
[ 1 [C3037 \ 3.300e+7] 0. 20 \ 25.00 | 1.000e-5 | 3.300e+7 | 0 20 |
Setl plosc
d[m] e[m] Material Tip preraduna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2]
<1> 0.300 0.150 1 Tanka plos¢a Izotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka plos¢a Izotropna
Seti povrsinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
\ 1 \ 1.000e+10 | 1.000e+10| 1.000e+10|
Konture povrSinskih podpor
No Konturna vozli§¢a Sklop Set
1 [709-1766-1752-961-1-709 [Nivo: dno [-8.40 m] [ 1]

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs
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Okvir: H_1
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Okvir: H_3

Okvir: H_2
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Okvir: V_1

g
Okvir:V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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/
Okvir: V_2
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
Q@/
/
/
/
Okvir: K_1
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Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv LC Naziv
1 lastna in stalna (g) 3 Komb.: 1.35xI+1.35xlI
2 Zemlja 4 Komb.: [+11

Obt. 1: lastna in stalna (g)

d=20/50

Nivo: vrh [-4.60 m]

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC

Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 2: Zemlja
" | -
" gq=11040 q=11040" 200
N
N
\\
\
q = 110.40 q =110.40 \
/ / N\
7 \
| [/ [
R o =
\ /] 200 |
~ BN 7 —
\ |
3 q-= 11}0.4'0_‘
b/dE20/50
s, \ ]/ \
K _—Ba10750~ \
] / I
-y J B /
| p=2.00 [
f ) “;
\ <n
\\ \\\ ““‘
| AN
/
m /50 /
/
q=110.40 r-1104ﬁ*//
p=2.00
Nivo: vrh [-4.60 m]
Obt. 2: Zemlja
q=55:26 = 55/.2u
S
o7
£q-=-100.80 g-=-100.80"
Okvir: H_1
Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 2: Zemlja
ldq 6.000

S/

"

=/

[ =g
Okvir: H_3
Obt. 2: Zemlja
' 7
=
o/
o~/
S
i/
)
1 =cp5.29.2
g =5520 g =552
>
h//
a-=100.80. a-=100.80-.
Okvir: H_2
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 2: Zemlja

dg 6.000

-2b

=55 95,20

q=55.20

q=>55.20"

S

q =100.8
q

q-=-100.80
q

Okvir: V_1
Obt. 2: Zemlja

~q20},

-9

Okvir:V_5

Registered to Elea IC
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Obt. 2: Zemlja

q =55.20 q=55.207
7
7
7
7
7
/
/
IS
&7
5
/
/
q =100.80 q=100.8
Okvir: V_2
Obt. 2: Zemlja
EE.20. | I e}
q=55.20 q=55.20
>
//\)
a-=100.80. a-=100.80-.
bl bl
Okvir: K_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Stati¢ni preracun

Obt. 3: 1.35xI+1.35xlI -145.20
A\V4
—_— B—
—_— B
— s
T 2904
i
«QQ)’
kvirrH_1
Vplivi v plo&¢i: max My= 49.15 / min My= -145.20 kNm/m
Obt. 3: 1.35x1+1.35xll
8
o ?’
T 1484———
| s
7421 ; s> 24.09
Vi | 8 < i ® Y%
a8 8 ¥ | 3 23,
I SR ERE R
— S 20 o
_____________________________________________________ OTo0 S
kvirr H_1

Vplivi v plo&¢i: max Mx= 24.09 / min Mx= -74.21 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC
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Obt. 3
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Obt. 437
033
10 -
(7

4.0 /d=20/50
O/\\
| 0 7d=207
—.0.96— \
/ \
[ \
[ |
—0.80— ‘\ ]
‘\ )
— O /
— 049 ~— —
— b/d=20/50
—_— R
o —_— o
Nivo: § 3?[-4.60 m] o
Vplivi Wples€i-—maxZp HminZp=—1+H
Obt 31H.35xI+1-35xl1 =
{
i
-37.91
=)
(=]
S
\
\
J 5
4
39.63 Y
v Y Y
f \ < \
’ \ <
o \
&
ol

-34.66
b/d=20/50 5
o
Nivo: vrh,[-4.60 m]
Vplivi y= 49.62 / min Mxy="=-39. /
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC

_ -13.21_

5 /

Radimpex - www.radimpex.rs




Obt. 3

— 1:;3‘5v|+ 1-35x1] =
i
& i
oo 000"
[
. R
¢
84,12 i
7 i
//‘/77777

[
T 47.56

23.78

0.00

50

Nivo: vih [-4.60 m]
Vplivi i Mx=74- V=—100-32- kN

Obt- 3 e - ELSVAE S - gLsvvall
S
—_— -36.50
,,/.r" “ 0o
B "’/
oo : -
SOy - o T
\
\ -
j — T [
‘ ~
] \
: \
i
i
‘
i |
| (’
f 86.6!
(7\
N4
— —
| -
H
i
-_“‘ _— 28.88
““
. ~.
___________________________________________ 0.00
I -36.50
P—
o
_— —_—
73.00 -
| - -109.50
Nivo: \\lg; [-4.60 m] 5%‘ T Tgmi —

Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna-obtezba—1-35xI+1-

Nivo: vrh [-4.60 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37 /SB00H, a=6.00 cm

/d=20/

50

Aa - sp.cona - Smer 1 [cm?/m]
0.00
1.18
2.36
3.54
4.72
5.90

][] |

7.08

/d=20/

b/d=20/50

Nivo, vrh [-4.60 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

/d=20/

/d=20/50

Aa - sp.cona - Smer 2 [cm?/m]
0.00
1.44
2.89
4.33
5.77
7.22
8.66

][] |

=20/

b/d=20/50

Aa - sp.cona=Smer2-—maxAaz,

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Merodgjr H
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37 S3

Aa - zg.cona - Smer 1 [cm?/m]
-6.68
-5.57
-4.45
-3.34
-2.23
-1.11
0.00

] (] |

b/d=20/50

Aa - zg.cona - Smer 2 [cm?/m]
-10.02
-8.35
-6.68
-5.01
-3.34
-1.67,
0.00

1992-1-1:2004), C30/37

] (i) |

b/d=20/50

N\, 4

Nivo;

Aa - zg.cona - Smer 2 ) . l-nk\'.l‘»__-.;_ A

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs



EC2 (EN 1992-1-1:2004

OSVOj( la-armatura——

), C30/37

S500H, a=6.00 cm

Nivo: vfth [-4.60 m]

b/d=20/50

Aa - sp.cona [cm2/m]

0.00
=

3.54
7.08|:|

Aa - sp-

EC2 (EN 1992-1-1:2004

Osvojena-armatura———

), C30/37

S500H, a=6.00 cm

Nivo; ﬁﬂh [-4.60 m]
Aa - 5p=

b/d=20/50

Aa - sp.cona [cm?2/m]

0.00
o

4.33
8.66|:|

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Elea IC
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Osvojena-armatura—————
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37

S500H, a=6.00 cm

b/d=20/50

Aa - zg.cona [cm2/m]

-6.68
B

-3.34
O.OOI:|

N

EC2 (E

Osvojem' yarmatura

N 1992-1-1:2004), C30/37

S500H, a=6.00 cm

b/d=20/50

Aa - zg.cona [cm2/m]

-10.02
=

-5.01
O.OOI:|

Aa -

N

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Osvoj

EC2 (EN™992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm

Aa - sp.cona [cm2/m]

0.00
o

1.96
3.9Z|:|

7;
&
Y@%
I
Nivo: dpo [-8.40 m]
Aa - sp-eena
Osvojergarmatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (BN™992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm 0.00p
2.38|:|
4.76
7
&
%,
&
J

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Osvojegpaarmatura Aa - zg.cona [cm2/m]
EC2 (HN4992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm : _2_06|:|

. —1.03|:|
‘ 0.00

7,
<,
\7@%
I
Nivo: dpo [-8.40 m]
Aa - zg-eena
Osvojeggarmatura Aa - zg.cona [cm2/m]
EC2 (HN™1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm SN\ _2_43|:|
-1 .24|:|
0.00
7.
&,
%,
2

Aa - g-cona
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Nivo; dpo [-8.40 m]
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Osvojena armatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm 0.00-
2.57|:|
5.14
§
A 6«6\
)
Okvir: V_1
Aa - sp.cona
Osvojena armatura Aa - sp.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm 0.00-
4.02|:|
8.03
&
ab
3
o
N
Okvir: V_1
Aa - sp.cona T
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs



Osvojena armatura Aa - zg.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm _5_11-
-2.56|:|
0.00
§
A 6«6\
)
Okvir: V_1
Aa - zg.cona
Osvojena armatura Aa - zg.cona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a=6.00 cm _7_99-
-4.00|:|
0.00
&
ab
3
o
N
Okvir: V_1
Aa - zg.cona T
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs



- =1 ak1,t= [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H 0.00-
0.04|:|
0.09|:|
0.13-
0.18-
0.22
7d=207
[
I
o b/d=20/50
A
O(\\
o
o 7d=207
[
i
b/d=20/50
Nivo: vrh [-4.60 m]
max akit 22
Merodajr ezba: 1+l ak2,te [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37 0.00-
0.06|:|
0.12|:|
0.18
0
0.24-
0.30
7d=207
7d=207
b/d=20/50
Nivo: vrh [-4.60 m]
max ak2;

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC
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Merodaina-obtezba=—+
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

O/\\
%0
Nivo: dno [-8.40 m]
max ak’lte=0.00mm
Merodaina obtezba: 1+
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H
O/\\
%0

Nivo: dno [-8.40 m]
max ak2:te=0:00-mm
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Elea IC Radimpex - www.radimpex.rs




Merodajna obtezba: I+I ak1,t= [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H 0.00-
0.04
L]
0.09
OJ
0.13
B
0.18-
0.22
13
I
o
&
S
/QF}Q
o
Okvir: V_1
max ak1,te=0.22 mm
Merodajna obtezba: I+I ak2,t= [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H 0.00-
0.06
L]
0.12
OJ
0.18
B
0.24-
0.30

0.20

d=

st .
Radimpex - www.radimpex.rs

max ak2,te= 0.30 mm
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NACRT 210572-GK-KK-1F | PROJEKT 9013-1F | DOKUMENT TP | RAZ. 00 E ELEA

SEZNAM NACRTOV (GRAFICNIH PRILOG)

St.naérta Obmocje Ime naérta
G.1 01.1,01.2 VGJ — Situacija varovanja gradbenih jam 01.1 in 01.2 z zakoli¢bo in monitoringom
G.2 01.2 VGJ — Precni prerez 1-1
G.3 01.2 VGJ — Precni prerez 2-2
G4 011 VGJ — Precni prerez 3-3
G.5 011 VGJ — Precni prerez 4-4
G.6 01.1,01.2 VGJ — Detajli jeklenih gred in razpor
Gdbenebonswkele
St.naérta Obmocje Ime naérta
G.7 011 Armaturni nacrt zdruzitvenega objekta 01.1
G.8 01.2 Armaturni nacrt zdruZitvenega objekta 01.2
G.9 011 Opazni nacrt zdruzitvenega objekta 01.1
G.10 01.2 Opazni nacrt zdruZitvenega objekta 01.2
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Stran 31 od 31

Porocilo se lahko reproducira samo v celoti.
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